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Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 433/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM® Sp. z 0.0. w Rudzie Slgskiej posiada
certyfikat akredytacji nr AB 1302 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem
paliwa” w nastepujacym zakresie:

* moc cieplna,

* temperatura wody wylotowe;,

+ temperatura wody na powrocie,

* temperatura otoczenia,

* strumien objetosci wody,
strumien masy paliwa,

* temperatura spalin wylotowych,

* ciénienie spalin,

*  zuzycie pomocniczej energii elektrycznej,

* stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, lotnych zwiazkéw
organicznych

* sezonowe emisje z ogrzewania pomieszczen Es,

* stezenie pyléw w gazach,

* nominalna moc cieplna,

* minimalna moc cieplna,

*  sprawnosc cieplna,

*  sprawnosé uzytkowa necy,

*  sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszezen n,

*  wspdiczynnik efektywnosci energetycznej EEI

* temperatura powierzchni,

* temperatura uchwytow,

*  dziatanie regulatora temperatury,

*  dziatanie ogranicznika temperatury,

*  dzialanie systemow szybkowylgczalnych (zanik napiecia, awaria odbioru ciepta).

*  badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,

* badanie przy zaniku doptywu powietrza,

*+ badanie w zakresie przewodzenia ciepla.

Symbolem ,A" oznaczono w tym sprawozdaniu badania akredytowane zamieszczone w zakresie
akredytacji PCA nr AB 1302.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badan probek paliwa zostaty wykonane przez
akredytowanego zewnetrznego dostawce ustug badan zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 300
i 0znaczono symbolem (AP).

Wyniki badan oraz stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami odnoszg sie wylgcznie do badanych
obiektow.
Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badar.
Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaty zidentyfikowane oznaczeniem 2Wg
informacji producenta’.
Bez pisemnej zgody Centrum Badarn Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Slaskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Klient ma prawo do ztozenia skargi.
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Zatgeznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 433/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawa opracowania jest umowa z firma:
DOMER SIERECKI Sp. J.

ul. Sienkiewicza 45 A

63 — 300 Pleszew

na wykonanie badan kotla grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu PELLPAL SLIM PLUS o
mocy nominalnej 15 kW, nr seryjny 1/PSP15/2024, opalanego pelletem drzewnym.

Dziatalnoé¢ laboratoryjna odbyta sie w dniach od 28.06.2024 r. do 10.07.2024 r. Daty wykonania
poszczegblnych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno -
emisyjne zostaly wykonane w dniu 02.07.2024 r. i 01.07.2024 przez okres szesciu godzin dla obcigzenia
100% i sze$ciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotla grzewczego przeprowadzono w Laboratorium — Pracownia Badania Kottow,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slaska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplinski oraz Mitosz Dubiel. Badania
bezpieczenstwa wykonat Mitosz Dubiel. Obliczenia wykonat Arkadiusz Ciepliriski.

Celem badan bylo stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Decyzjg Klienta przy stwierdzaniu zgodnoéci przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji [przewodnik
ILAC-G8:09/2019 pkt 4.2.1]:

«  WYNIK ZGODNY- wartoé¢ zmierzona znajduje sie ponizej wartosci dopuszczalnej (Z).
Prawdopodobieristwo, ze wynik pomiaru przekroczy warto$¢ dopuszczalng jest <50% (moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sig doktadnie na granicy)

«  WYNIK_NIEZGODNY- warto§¢ zmierzona znajduje sie powyzej wartosci dopuszczalnej (NZ).
Prawdopodobienstwo, ze wynik pomiaru jest ponizej wartosci dopuszczalnej jest <50%(moze
wynosié 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy).

Organ nadzorujgcy moze przyjaé inng zasade podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodno$ci.

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badafi, s zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Badanie wykonano z abcigzeniem 100% i 30%.
Zakres badan i pomiaréw obejmowat:
«  analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,
«  analize fizykochemiczng probek popiotow,
«  badanie stezen pyléw i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotta,
«  pomiary pracy instalacji badawcze;j,

« obliczenie sprawnosci cieplej kotta,
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SPRAWOZDANIE NR 433/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

badanie zuzycia energii elektryczne;j,

pomiary temperatury powierzchni zewnetrznych,

badanie regulatora temperatury,

badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa,
badanie w sytuacji awarii odprowadzania ciepta,

badanie w sytuacji zaniku napiecia,

badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem.

badanie przy zaniku doptywu powietrza,

badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktore;

zawarto réwniez wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzgdzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187. W zalgezniku Il do Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, okreslono
szczegotowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

a)

b)

c)

d)

Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczer dla kottéw o nominalnej mocy
cieplnej 15 kW lub mniejszej nie moze byé mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kotiéw o Znamionowej mocy
cieplnej przekraczajgcej 15 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

Emisje czastek statych dotyczace Sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé
40 mg/m*® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie
mogg przekracza¢ 20 mg/m* w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenku wegla dotyczace seézonowego ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczaé
500 mg/m*® w przypadku kotlow z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenkéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczaé¢ 200 mg/m?® w przypadku kottéw na biomase oraz
350 mg/m*® w przypadku kottéw na paliwa state.

W zatgczniku Il do Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.

uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet

efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo stale | zestawéw zawierajgcych kociot na paliwo state,

ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne, okre$lono klasy efektywnosci
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Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 433/2024
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energetycznej. Klase efektywnosci energetycznej kotta na paliwo stale ustala sie na podstawie jego

wspotczynnika efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Klasy efektywnosci energetycznej dla kotfow na paliwo stafe

Klasa efektMr1oéci energetycznej W:spé_}czynn.fk _efektywnos‘c.'? energetycznej {E_E!)

A" [ EEI > 150
. SRS SRS, YR
- ® U GeEEs |
| A 90 < EEl < 98
= o R e AT iy ~ 82<EEl<%0 E
I - 1 i I e e _—. o | _{'S ;EEI <. 82 3
T et Vs ~ 3B<EEI<75 Ny

o o T A T = T 4=EEl<® -
S T i oaeTae NP o e 30 < EEl < 34
o s e TS e  EEN=30 Er

C L = = 1]

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciggtego pomiaru:
* mocy ciepinej,
« temperatury otoczenia,
« ciénienia otoczenia,
« temperatury wody zasilajgcej kociot,
+ temperatury wody powrotnej z kotta,
«  ci$nienia wody w instalacji badawczej,
« natezenia przeptywu wody przez kociot,
+ ci$nienia spalin,
« temperatury spalin wylotowych,
+  temperatur powierzchni,
«  zawartosci Oz, CO;, CO, NO, SO;, CO., w gazach odlotowych,
« analizy zawarto$ci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,
+  zuzycia energii elektrycznej,

« stezenia pylu w spalinach (pomiar nieciagly).
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Rysunek 1 Schemat uktadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badar kottéw wodnych

Kociot wodny

[

SH

-

— —| - e

Odbiornik
ciepla

a4

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalacji.

Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

* R ~-regulator ciagu kominowego,

*  Pp — przekréj pomiarowy (pomiar emisji, ci$nienia, temperatur),

*  T1, T2 = czujniki temperatury wody,

*  P1, P2 -pompy,

* V- przeplywomierz,

* Z-naczynie wzbiorcze,

¢ SH - sprzeglo hydrauliczne,

*  Z-zawory.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia préb
badan cieplnych. Zadaniem uktadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu

spalania paliwa statego, a takze ich rejestracja celem dokonania pozniejszej analizy przeprowadzonych
badari cieplnych i pomiaréw stezen zanieczyszczen z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciagte pomiary:

* temperatury wody zasilajgcej kociot (10 — 100 °C),

*  temperatury wody powrotnej kotta (10 — 100 °C),
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7 BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

«  temperatury gazéw odlotowych (50 — 300 °C),
« temperatury otoczenia (10 — 100 °C).

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikow temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.2 Pomiar ci$nienia gazéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciggly pomiar ciénienia gazéw odlotowych (-150 — 50 Pa). Pomiar i
rejestracje danych wykonano za pomocg przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-
05.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciagly pomiar strumienia objgtosci wody obiegowej (0,1 —
20 m¥h). Pomiar zostat wykonany z zastosowaniem przeplywomierza ultradzwigkowego, centrali pomiarowej
oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

2.2.4. Pomiary sktadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegélnienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem

wartosci granicznych bfedow.

Tabela 2 Wyszczegdlnienie zastosowanych metod pomiarowych

Ziozona niepewnos¢ '
Wymaganie standardowa pomiaru
Lp, Sy Metoda badawcza o Rozdzielczos¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
=y B oy granicznej bledu 95% i wspdtczynniku
rozszerzenia k=2 |
PN-EN 303- | [
1. | Tlen (O3) 5+A1.2023-05 3-21% 0,01 % | + 0,4 Yo 0,3 %obi
| | paramagnetyczna
PN-EN 303-
Dwutlenek i +5% 2,7 %
% wegla (COz) | 5+AL%?;3'05 0=20% 21 mierzonej wartosci mierzonej wartosci
P ‘ PN-EN 303- S _ e ]
3. {T{':%’)""" Wyda 5+A1:2023-05 | 3—1400 mg/m’ 1 ppm £ 10 ppm 8,6 ppm '
NDIR i
| Tienki azotu i |
4, (NO,) 5+A1 (:32[.‘53-05 14 — 700 mg/m® 1 ppm + 15 ppm 9.4 ppm
5. | Dwutlenek PN-EN 303- 19-3000 | 4 _ 8.0%
* | siarki (SO,) 5+A1:2023-05 mg/m’ PP | mierzonej wartosci
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RS e e S ey :
‘ w ZloZzona niepewnosé |
Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. Badniﬁz Metoda badawcza f{;‘;rris Rozdzielczo$¢ | dotyczace wartodci | przy poziomie ufnosci
[ cey! P oy | granicznej bledu 95% i wspotczynniku |
| l rozszerzenia k=2
AR AR g T - 2 | = |
| PN-EN 303- | 3
6. |Pyl 5+A1:2023-05 1-100 mg/m* - e A 2,2 mg/m?
‘ grawimetryczna ! |
PN-EN 303-
| 5 1,8 -1000 § +10 % 8.2 % ‘
|| %, |O60 5+A1'F21g23'05 ‘ mg/m? 0.1 mg/m mierzonej wartosci mierzonej wartosci
| resves. | PNENSZ SR RN Tl B e i |
Tlenek wegla | : : -~ 3 | g 6,3 %
8. (CO) 5+A1:2023-05 04-5% 0.2% mierzonej wartosci
NDIR
Para wodna 2 | 4—-40 % [ 2,1%
B l(HZO) EREEN 261002047 29 - 250 g/m? | % mierzonej warto$ci

Podczas badania przeprowadzono ciagly pomiar tlenu (O2), dwutlenku wegla (CO.), tlenku wegla
(CO), tlenkéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC) zgodnie z wymaganiami norm PN-
EN 14789:2017, PN-ISO 10396:2001, PN-EN 15058:2017, PN-EN 14792:2017, PN-EN 12619:2013. Pomiar
wykonany zostat za pomocg analizatora gazéw HORIBA PG-350E wraz z kondycjonerem i torem aspiracji
stabilizowanym temperaturowo oraz analizatora ciagtej detekcji ptomieniowo — jonizacyjnej AWE - PW.
Pomiary wysokich stezen tlenku wegla (CO.,) wykonano podczas badan bezpieczenstwa z wykorzystaniem
analizatora Maihak UNOR 6N zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 10396:2001.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju
z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

pomiarowym P, usytuowanym zgodnie

Przed rozpoczeciem pomiarow przeprowadzono sprawdzenia szczelnosci ukiadow aspiracji.

Dla analizatora tlenu, tlenkéw azotu oraz tlenku wegla, na podstawie sprawdzarn gazem wzorcowym
przed i po pomiarach, wyznaczono dryft w punkcie ZERO oraz dryft w punkcie SPAN (wartos$¢ nominalna dla
gazu wzorcowego) oraz czas odpowiedzi. Wyniki sprawdzenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Na podstawie uzyskanych wynikéw:

* dla bledu do 2% - jako wynik poprawny przyjeto sie wynik uzyskany z przyrzgdu;
*  dla btedu 2-5% - jako wynik poprawny, przyjeto wynik skorygowany.

Tabela 3 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora paramagnetycznego O,
| Data

| Dyftwpunkee ZERO | Diyftwpunkcie SPAN | Czas odpowledzi[s] | Wynik skorygowany
ijﬂm ' -0,06 __ 0.00 ' = g <
MRS | e L B [ iy NS SN et G -
Tabela 4 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora NDIR CO
| Data | DryftwpunkceZERO | Dryftw punkcie SPAN | Czasodpowiedzils] |  Wynikskorygowany |
| 2.07.2024 | 0,00 012 " 39 S ;
1072024 | 0,00 0,12 39 ,' -
Tabela 5 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora CLD NO,
| Daa | Dryftwpunkcie ZERO Dryftwpunkcie SPAN | Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany |
2.07.2024 004 008 | a2 - - |
1.07.2024 -0,04 0,00 41 | -
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Analizatory sprawdzano nastepujgcymi gazami wzorcowymi:

. MO/05/W/04/10 0,—-17,02 %, CO — 800 ppm;

- MO/05/W/05/12 CO, —19,98%, SO, — 797 ppm; NO — 252,0 ppm;
- MOJ/05/W/02/19 LZO - 65,4 mg/m?;

«  MO/05/W/07/01 CO —3,95 %.

Dla kottéw zasilanych paliwami biogenicznymi przedstawione w sprawozdaniu wyniki pomiarow
tlenkéw azotu NO, sa obliczone zgodnie z wymaganiami punktu 5.9.4.3 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

i uwzgledniajg zawarto¢ azotu w paliwie. Obliczenia wykonano zgodnie z ponizszym réwnaniem.
NO.=NO., ,,.,+0,27-N"*"

Do obliczen przyjeto warto$¢ zawartosci azotu w paliwie, tj. 0,10%.

Pomiar pytu wykonany zostat w sposob nieciagly z wykorzystaniem pylomierza grawimetrycznego
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13284-1:2017 z uwzglednieniem zatgcznika A normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05, PN-EN 15259:2007. Wykonano cztery serie pomiarowe. Przeprowadzono réwniez pomiar
zawartosci pary wodnej w gazie zgodnie z PN-EN 14790:2017. Podczas pomiaréw zawartosci pary wodnej
wykorzystano sonde stabilizowana temperaturowo, zestaw ptuczek z silikazelem, pylomierz grawimetryczny
oraz wage SBS-LW-2000A.

Podczas wykonywania pomiaréw pytu zastosowano ukiad z filtracjg wewngtrzng z wykorzystaniem
kwarcowego filtra ptaskiego. Po pomiarze uktad filtracyjny jest przemywany wodg destylowang i acetonem w
celu pozyskania osadéw z przed filtra. Masa pozyskanych osadéw jest dodawana do masy pylu
wychwyconego na filtrze ptaskim. Ze wzgledu na maty strumien objetosci gazéw (P4 < 10 Pa) jego predkosc
zostata wyznaczona w oparciu 0 moc badanego kotta, parametry gazu odlotowego oraz wyniki badan
zastosowanego paliwva. Gazy odlotowe aspirowane byly izokinetycznie z uwzglednieniem zapiséw
zatacznika A normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Ze wzgledu na $rednice przewodu kotowego réwng 0,2 m
pomiary przeprowadzono w 1 punkcie przekroju, X = 100 mm.

Pobrane prébki i osady z uktadu filtracyjnego sg przekazywane do laboratorium w celu okreslenia
masy pyiu.

Podczas badan uzyte zostaty kwarcowe filtry ptaskie firmy Hahnemiihle typ FP QFH o skutecznosci
separacji czgstek pytu 0,3-0,5 um nie mniejszej niz 99,97%.

Wykorzystane podczas pomiaréw filtry zostaly przygotowane do badan poprzez suszenie przez
1 godzine w temperaturze 160°C, a nastepnie schiadzane przez co najmniej 4 godziny w osuszaczu
i poddawane wazeniu. Wazenie przeprowadza sie trzykrotnie w ciagu 3 minut po wyjeciu z osuszacza. Po
pomiarach procedura zastaje powtérzona. W wypadku wyzszych temperatur w badanej instalacji, filtry przed
i po pomiarach sg suszone w temperaturze co najmniej o 20°C wyzszej niz maksymalna zmierzona w

instalacji.
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Tabela 6 Pobrane probki pytu

F——S— a— N e — T —_

| wannki | P i) Data Godzina | wiynikproby | Masa pyluna | 3:;;2;2;’;
Pomiaru L I | poptuczynami ‘ pobierania pobierania szczeli'loécl filtrze | zpopluczyn ]
43312024/1 433!2024;P1 ‘ 0812 | ot | o073 | 000032
iigbenie | 4331202412 | & 1 43312024/P2 bt 022 | oun | 00os07 ‘_ 000024
maksymaine | 4331202413 | 433/2024/P3 ' 11:11 0lh 0,00575 0,00030 |
| | 43312024/4 | 433/2024/P4 | | 124t | om | ooots4 | oooozr |
| 40245 | asaozams | | 1008 | om | oooms | 0,00017
| Obciazenie | 433202416 | 433/2024/P6 - M3 | om | ootz | 000020
czesciowe 433/2024/7 | 433/2024/P7 ' . 1305 O | o0p0152 | 000022 |
f l—433,‘202418 | 43372024 4IP8_ 43¢ | owh | | 000153 T 000018

Tabela 7 Wyniki pomiaréw w plaszczyznie pomiarowej

__I_='unkt : Srednica uzytej " Pobrana :
Warunki | Numer serii | pomiarowy korcéwki Temperatura | Predkoé¢ oggasnl A objetosé izmgm?ci |
pomiaru | pomiarowe]j | w przekroju aspiracyjnej oraz [K] [m/s] P Is] powietrza [%]
pomiarowym | predkos¢ aspiracji) [m’]
5 1| X1-100mm | | TaE3 0444 | 1800 | 03924 | 895 !
Obciazenie e 100 mm 25 mm . 259 0443 | 1800 | 0,3916 | 89,4
| maksymaine 3 Xt 100 mm. mm | 078m¥h 26,2 0442 | 1800 | 03908 | 89,2
4 | X1 100 mm 276 0,442 1955 0,4242 89,1
Ay | . I e el U - . . e = =
X1- 100 mm | 259 0,137 | 1800 | 0,1214 106,9
Shiciazbnie | X1- 100 mm- 25 mm 25,9 0137 | 1801 | 01208 | 106,3
e MO - o el (S il oy S [
. GZGSCIOWE [ x1-100mm- mrn G24weh, | 264 | 0488 | 1800 | 04220 |  oza
4 X1 100mm . 241 0,137 | 1800 0,12104 106,5
Kryterium dla wspéfczynnika izokinetycznosci zgodnie z PN-EN 303-5+A1-2023- 05 wynosi 70-150% N T

Podczas wykonywania badania pobrane zostaly probki Slepe. Wyniki probek $lepych otrzymano
poprzez podzielenie masy probki $lepej przez érednig objeto$¢ probki gazu pobranej w serii pomiarowej.
Uzyskany wynik prébki $lepej nie przekroczyt 10 % wartosci odniesienia.

Tabela 8 Warto$¢ probki $lepej

Nr probki Wynik, X, Wartosé odniesienia, D Spelnienie wymagania |
b [mg/m?] [mg/m?] X<D
433/24/T1 + 43324/TP1 | 0,1 4 | zgodny/miezgedny |
433124 [T2 +433/24 [TP2 06 4 ! zgodny / niezgedny

Obliczenia sezonowych emisji z ogrzewania pomieszczen E. wykonano w oparciu o wymagania
punktu 5.9.4.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.5 Pomiar mocy cieplnej

Moc cieplng w badanym kotle okreslono za pomocg zainstalowanego w instalacji przeptywomierza
ultradzwiekowego oraz czujnikow temperatury wody zasilajacej i powrotnej (0 — 500 kW). Pomiar wykonano
zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
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2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektrycznej wykonano za pomoca zainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego (1 — 4000 W). Pomiar wykonano zgodne z normg
PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg
temperaturowa typu K (15 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.8 Pomiar temperatur uchwytéw

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg
temperaturows typu K (0 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.9 Obliczanie sprawnosci cieplnej

Obliczenia sprawnosci cieplnej wykonano metodg bezposrednig w oparciu o wymagania punktu
5.7.6 oraz 5.9.3.2 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia sprawnoéci uzytkowej necv wykonano w
oparciu 0 wymagania punktu 5.9.3.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.10 Obliczanie efektywnos$ci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns oraz

wspétczynnika efektywnosci energetycznej EEI

Obliczenia efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczenn ns wykonano w oparciu 0
wymagania punktu 5.9.3.5 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia wspéiczynnika efektywnosci
energetycznej EEl wykonano w oparciu o wymagania punktu 5.9.3.6 normy PN-EN 303-5+A1 :2023-05.

2.2.11 Badania bezpieczenstwa

Badania bezpieczeristwa wykonano w oparciu 0 wymagania punkéw 5.11, 5.13, 5.14, 5.16.2, 5.16.3,
5.16.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. '

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu PELLPAL SLIM PLUS o
mocy nominalnej 15 kW, nr seryjny 1/PSP15/2024, opalany pelletem drzewnym.
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3.1 Ogdlny opis konstrukcji

Badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS jako konstrukcja gietka i spawana, wyposazony jest w
korpus wodny wykonany z blachy kottowej o gruboéci 5mm. Czeéé korpusu kotta stanowi potkowy wymiennik
. Pomigdzy obudowa a wymiennikiem kotla zastosowano materiat izolacyjny typu weina mineralna o
grubosci 30 mm.

W kotle PELLPAL SLIM PLUS zastosowano palnik pelletowy BIOBURN produkcji KONSTAL
PLESZEW Sp. z o.0. Sp. K. Palenisko palnika pelletowego w catosci zlokalizowanej jest w kotle, a
powierzchnia zewnetrzna palnika podczas pracy nie nagrzewa sig¢ do niebezpiecznych temperatur. Praca
palnika jest catkowicie automatyczna, od rozpalania, przez pracg, az do wygaszenia i oczyszczenia
paleniska z resztek popiotu i spiekéw a nastepnie czuwania. Paliwo transportowane jest z zasobnika do
palnika pelletowego za pomoca podajnika élimakowego, ktory skiada sig z stalowej rury z elastyczng zmijka,
gietkiej plastikowej rury podawczej oraz motoreduktora.

Kociot PELLPAL SLIM PLUS zostat wyposazony w sterownik PELLPALL PLUS firmy P.P.H.U ProND,
ktory reguluje uktadem zapalarki, podajnikiem gtéwnym, podajnikiem dodatkowym paliwa oraz wentylatorem
palnika. Regulator steruje pracg pomp i posiada wbudowany modut sterujgcy sitownikiem zaworu.

W celu zapewnienia maksymalnie bezpieczne;j i bezawaryjnej pracy regulator posiada szereg zabezpieczen,
m.in. czujnik temperatury kotta i zabezpieczenie termiczne. Uktad zabezpieczajgcy (termik) przerywajgcy
prace palnika przy temp. 90°C.

3.2 Sposéb zasilania paliwem

Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika paliwa poprzez podajnik Slimakowy z gietkg rurg
podawcza.

3.3 Sposéb doprowadzania powietrza

Powietrze jest zasysane przez otwory palnika przez wentylator i dostarczane do komory spalania.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Wg informacji producenta zastosowany w kotle regulator PELLPALL PLUS firmy P.P.H.U ProND
wyposazony jest w regulator temperatury przerywajacy prace painika po osiggnieciu zadanej temperatury.

Dodatkowo regulator zostat wyposazony w ukfad zabezpieczajacy (termik) przerywajacy prace palnika przy
temp. 90°C.
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3.5 Wazne zespoty
+  Korpus kotta wykonana z blachy kotlowej.
«  Palnik pelletowy produkcji BIOBURN produkcji KONSTAL PLESZEW Sp. z 0.0. Sp. K.
+  Wentylator nadmuchowy.
+  Motoreduktor.
«  Uktad kontrolno — sterujgacy PELLPALL PLUS firmy P.P.H.U ProND.
«  Zasobnik paliwa.
«  Czujnik temperatury kotta.

«  Zabezpieczenie termiczne kotta.
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R TN A S

Rysunek 2 Badany kociot Rysunek 3 Badany kociot

Rysunek 5 Badany kociof
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Rysunek 6 Palnik Rysuriek 7 Wymiennik

Rysunek 9 Panel Sterownika PELLPAL PLUS firmy
ProND
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““:"’3"‘ [ z 4 D"é a7z 91

witn 10430 8w Poleas prE
Nm Prns e nn
l m hnpc mw-nw S, nu

_g || IIIIIIIHIII"I i m"

Wykonanie: V3.0.0.p
Hardware: V3.0.0.p

Rysunek 10 Moduf Sterownika PELLPAL PLUS firmy Rysunek 11 Modut Sterownika PELLPAL PLUS firmy
ProND ProND

Nominaina moc cleping 15 kw
m — -
Nominine obeigenie ciepine kw
DOMER SIERECKI SP. J.
ul. Sienkiewicza 45 A e o i
63-300 Pleszew Kiasa ket 5, ecodesign
tel. 62 742 06 06
Max dop. cidnienie robocze 2 bar
Kociot grzewczy Max. dop. lsmperotura robocza 85°c
opalany paliwem statym A o

pELLpAE Zaslanie ewkiryczne ~230V/50 Mz - 315 A
SLIM Pobdr mocy przy mocy nominalne] w

PLUS [ -
Tryb procy kotto niekondensacyjny
(€ |[==_1

PN J03520210p |ome/lelweb et

wilgotnodt: 5.3 %
hu: 03%
warl. opatows: 1 Mg

Rysunek 12 Wentylator nadmuchowy Rysunek 13 Tabliczka znamionowa
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Tabela 9 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotta typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej
15 KW, opalanego pelletem drzewnym (wg informacji producenta)

PELLPAL SLIM PLUS o mocy

Lp. Wyszczegélnienie J.m. nominainej 15 kW

1 e e _Z_némionoﬁgra moc ciéplna_ | _ kW_ ” = _' 15__ o
| 2 ~ Minimalna moc cieplna iR e SN

g . Wielkosé powierzchni ogrzewanej * - ] m? L T __.‘i-O(.J-_‘I 50. .
& | Kasakottawg EN303-5 | - | 5 i
5 el A _leasa enel;getyczna == i - . A+
T_ ) Sprawnt;é;': ciana _ & % i <_900§_ g
i e _Powierzcme;édé;c;am_ T -i ) M2 5 ___1,8_5" | _._ 1'

8 Pojemnosc¢ zasobnika litry 160

o zuzyciepaiwamax. keh | 40 N
10 Pojemnos¢wodnakota | | e s
EaR Masakottabezwody kg | 250
. ;2 T' c.;@ k_c-nminowy o F Pa . =t -14_ =
13 ~ Ciénienie proby oné;"' 3 bar e, =y !
1_TL ~ Ciénienierobocze bar | 2 .
| 15 | Temperatura robocza max. C 85
16 Temperatura wody na powrocie min. A R B 55 e
17 : = Zgre;_regi,lfacji temperatLE g " c 50 - 80 .
18| Temperaturé_wo@kgtid;ﬁej min. = = c kT ‘3
i 19| Opory prz;epfywu wody AT=20 - " mbar s 2 ol
| 20 Opory bfzeb_}ywu wody AT=-‘G_ = . mbar | _ S 8

21 Rfliﬁim_allna wysokogt_':k_oﬁ:lin_a _ S s ?_ T . L
22| Srednica c_z_opucha o | 2mm 155

23| Zzasilanie elektryczne 230 V / 50 Hz AW | 19/350 |
24 1 Pobdr mocy .‘;ai-try;:;.nej {1 Wmdcy) - w ' - 5_20 r

25 | * Pobor mocy él_e;{_r;lczr;j (30% mocy) T w = .3%‘6 -
' 2é . I_:;ﬁz;bér md{;y el.ektrycznej {czuwanié_) \.’If T 26 ; .
e Krééce_w_c;d_n;instaiacji c.o._"” _ mh - DN25 e 1
. 28 . - "~ Szerokos¢ C mm | 562
29| OClebokos¢ o a8 . |
lae| Wysokos¢ | mm 1336 s

3.6 Nastawy sterownika kotfa

Nastawy sterownika kotta przy obciazeniu 100 %:

« Czas podawania 228,
*  Przerwa podawania 1445,
»  Moc wentylatora : 37 bieg,
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Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

* Czas podawania :03s,
Przerwa podawania :3,5s,
*  Moc wentylatora : 8 bieg,

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiarow

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan prébek popiotéw przedstawiono
w tabeli 3.

Tabela 10 Wymk.* badarn pairwa (nr probki P/02/24/1/P)

Wynlk wraz z —‘
" ' niepewnoscig
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol Jednostka rozszerzong (k=2,
_ ~ P=95)
.Zawar‘toéc wilgoci (AP) PN-EN ISO 18134-1: 2015-11 Me | % 72:08 |
| Zawartoéc popiotu (AP} PN EN ISO 18122:2016- 01 Aqr % 0,5 +0.1
Ciepto spalania (AP) PN-EN ISO 18125: 2017-07 ‘ Qugra | kJikg 19677 £ 320
Warto$¢ opatowa (AP) PN-EN ISO 18125: :2017-07 | Qpnetary kikg | 18348 + 420 ‘
Zawartoéc’: siarki ca}kowitej (AP) PN-EN ISO 16994:2016-10 Stad % 0 03 £ 0,01
(Z:F"}‘;a’t"éc wegla calkowitego | b e\ 160 16948:2015-07 Cas % | 488%24
(Zfl‘;‘;a“"éc wodoru cakowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 B | % 587+044 |
Zawartosé azotu (AP) | PNENISO 1648201507 | Nu | % | 010:001

Zastosowane podczas badania paliwo spetnia wymagania okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

4.2 Wyniki badan popiofu
Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 11 Wyniki badan pOp.‘Ofu (nr probki 433/24/100pop)

[ Wynlk wraz z niepewnoscig
Oznaczenia Metoda badawcza . Jednostka rozszerzona (k=2, P=95)
Zawartosé czesci palnych (A) PN 93/215008/03" [ % | 11,72 £ 0,54 |

7 norma wycofana bez zastapienia

Tabela 12 Wyniki badar; poprom (nr prébki 433/24/30pop)

Oznaczenia Metoda badawcza -uednos?ka 1 _Wynik wra_z_z niepewnoscig —‘
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. rozszerzona (k=2, P=95) |
Zawartoéé czesci palnych (A) PN-93/Z15008/03" —[ % ' 24,711
I norma wycofana bez zastapienia ' = G =

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy oraz zbiorcze wyniki badan kotta grzewczego typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy
nominalnej 15 kW, nr seryjny 1/PSP15/2024, opalanego pelletem drzewnym, przedstawiono w ponizszych

tabelach.

Tabela 13 Parametry pracy kotfa oraz wyniki pomiaréw

Wynik pomiaru przy Wynik pomiaru przy |
obciazeniu 100% wraz z = obcigzeniu 30% wraz z |
niepewnoscia niepewnoscig |

| rozszerzong (k=2, P=95) | rozszerzona (k=2, P=95) |

[
|
\ Mierzona wielko$¢ Jednostka

- S R S e e

| Data wykonama pomlarﬁw energetyczno - emlsymych - | 2.07.2024 1.07.2024
Godzina rozpoczecia pomiaru PRI i 081151 d 10:05:28 _I
| Godzina zakonczenia pomW_ - o oty A 14:_135; i : 16:05:28_- 5
Esﬁ.;u — [ egmm | e | 000
Strumienmasypaiwa () | wh | 3s00%0051 | 1040:0016
Strumien objetosci wody (A) | wem | uessupa | ozze00l
Czas wypalama przy recznym-zas@m“ R h___. T s e -
e T bl ST P S VPR = il
Moc cleplna (A) kW ! 14, 76 * (} 30 4,34 £ 0,09
Sprawnosc < ciepina (A) Ed ol 1 B % | 008252 | 8913253
cepounpoe e s | amr
Sprawnosc uzytkowa Ncy (A) =t o~ & 1| _ 831342, 52 | 8226+252 |
| Temperatura wody wylotowej (A) °C 735+ 0.3 7374 0,3
Temperém_ra wody na powro?e(A)_ . = e il - “C _L _585 + 03_ _ . - EAI +0,3 i
' Temperatura otoczenia {A} °C 27,8+0,2 274+0.2
| Temperatura spalin wylotowyeh (&4 & 153¢3 | 703 |
Clémeme spalm (A) | Pa 61
Wyznac:zana predkosé spalm e - ]_ ] mf-s- 0,50 | —513
Cisnienie atmosferyczne (A) i iy e hPa . § .9?6 £ _9?? + 1
.Strumler‘l masy spalln " S kg/h ¥ 121 = 3 9
Zuzycie pomocniczej energii elektryt:_én_ezj ;J_odczas stanu il W o v 26401 e _
gntowosm ruchowej (A) i i |
Maksymalne zuzycie pomoac_zs':] energn elektryﬁzhgl_{i)__ A W . LAl 457 +22 :
| gll;g;}t: A[i?)OI"I"IOCI'!EG.:{Ej energii elektrycznej podczas pracy | W 5242 | 28 42
|Zawar(03¢ parywodnejHO R  650:014 |
|Stezeniepyudy 000 mgimieeCe, | TRNENS 0 | 00 1923%dc
,?@M___ e | % 105:03 - i 11,43:33 b
| Stezenie CO: (A) % | 98+ 0 3 | 90+02
'Stezenie CO(A) y =0 | mgm 10% 0. | 122611 | 43+12 |
Stezenie NO, (&) =" =S mg/m* 10% O 144£20 | 107222
‘Stezenie OGC (A) s ' " mgim*10% 0, | 63:05 | 92:08 |
Stezenie SO (4) SR _ mgim'10% 0, | <19 | W
Sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewanla [ % | 8242

pomleszczen w trybie aktywnym M.
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;Séz_girm ;fektywnoéé energetyczn; ogrzewania RS ; % e e ; 2_ o

pomieszczen n. (A) |
_Sezonowa emisja C{_:}s (A) i X b ) mgf_m_3 10_% (_.‘}2_— e 3_1 011 i o

SezonowaemisiaOGC.() | mgmi10%0, _ Emeds - T
Ea_zonowa emisja pylus (A) = |  mg/m*10% O 19+ 2_ L o

Sezonowa emisja NO,. (A) ' mg/m* 10% O, | h 13219 J’
l_'-.1'\9'5|:|¢vlc:zg,rnnik efektywnosci energetycznej EEI (A) _ | - | 115%5
| Klasa efektywnosci energetycznej - [ A+

F2-.12

F3-13

Tabela 14 Wartosci $rednich temperatur powierzchni kotfa (A) wraz z
niepewnoscig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigZenia maksymalnego (100%

mocy nominalnej)
FN F1 F2 F3 F4 F5 F6
[°C] [°C] [°C] [*C] [°C] [°C]
F4-14 363+04 | 31,7+04 | 34304 | 31,8+04 | 417404 65,1104

F1-1 Tabela 15 Wartosci $rednich temperatur powierzchni kotta (A) wraz z
niepewnosciq rozszerzong (k=2, P=95) dla obciazenia czesciowego (30% mocy
nominalnej)

F1 2 | 3 F4 F5 F6
e [°C] [°C] [°C] [*C] [°C] [°C]
354+04 | 300+04 | 328+04 | 207+ 04 | 317+04 | 55904

Ztozone niepewnosci standardowe przy poziomie ufnosci 95% i wspotezynniku rozszerzenia k=2

zostaly wyznaczone za pomocg prawa propagacji uwzgledniajgc pochodne czgstkowe poszczegdlnych
wielkosci skiadowych.

5.1 Stwierdzenie zgodnos$ci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

5.1.1 Wymagania cieplne i emisyjne

Stwierdzenie
zgodnosci z
Punkt normy : wymaganiami:
PN-EN 303-5 Wymagania VIR - |l f et Tl sl
nie dotyczy /
nie oceniono)
Spelnienie podanych nizej wymagan cieplnych nalezy wykazac
podczas badari wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybrad,
aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy Palet Sz ouy
ciepinej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach (PI02/24/1 .'P)y
441 dotyczacych sprawnosci ciepinej i granicznych wartosci emisji
Postanowienia |zanieczyszczen wyréznia sie 3 klasy. Aby speinié wymagania Mo =72%
ogéine, jednej z klas nalezy speini¢ wszystkie wymagania dotyczace 7 0'5 % spetnia
Badanie paliwa | sprawnosci ciepinej i granicznych warto$ci emisji zanieczyszczen V’ Tl %
(AP) dla tej klasy. Q b 18,348 MJ/k
(Paliwo): pellet drzewny panetary = 10, 9
M. —zawarto$¢ wilgoci (roboczy) < 10% Qugra = 19,677 MJ/kg
A. —zawarto$¢ popiotu (roboczy) <0,7%
Var— zawarto$¢ czesci lotnych (roboczy) < —%
Qp.netary — Wartoé¢ opatowa (suchy) > 17 MJfkg
Qugra — cieplo spalania (suchy) > 19 MJ/kg
442 Sprawnos$¢ ciepina kotta, przy nominalnej mocy cieplnej badana Q.= 15,0 kW spetnia
Sprawnoé¢ (wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna by¢ mniejsza od sprawnosci nk=88,2 %
cieplna kotta | okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym Noom = 90,1 %
(A) odpowiedniej klasy. Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej
przekraczajacej 100 KW ustala sie wymagana sprawnoéé dla Qn=4,5 kW
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ZEGO

Punkt normy
PN-EN 303-5

4423
Sprawnosc
uzytkowa
(A)

443
Temperatura
spalin
wylotowych
(A)

444
Cigg spalin
(A)

445
Statopalnos¢

4.4.6

| Minimalna moc

cieplna
(A)

-4h przy spalanlu paliw kopatnych

Wymagania

|klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 39% W przypadku koﬂéw klasy

| 32 0 nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sig
wymagang sprawnos¢ na 82%.

Klasa 5, Q < 100 kW: nx = 87 + log Q (w procentach)

Klasa 4, Q < 100 kW: nx = 80 + 2 log Q (w procentach)

Klasa 3, Q < 300 kW: n. = 67 + 6 log Q (w procentach)

ri — sprawnos¢ ciepina kotta w procentach,

Q — moc cieplna w kilowatach

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieping Qu albo |
rninimalng moc cieplng uzyskiwang przy pracy ciggtej Qmn.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplnag w
_zaIeZnoscl od mep{a spalania pallwa

|Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewanla pomieszczen
dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej 15 kW lub mniejszej nie
moze by¢ mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywnos$c energetyczna ogrzewania pomieszczen
| dla kottéw o znamionowe] mocy cieplnej przekraczajacej 15 kW
nie moze byé mnlejsza niz ?7%

W przypadku kottow grzewczych w ktorych temperatura spalin
|wylotowych przy nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
poda¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegniecia mozliwosci osadzania sie
niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach
..pallnuwych

IProducent powinien podac mrnlmalny ciag na wylocue spalln
niezbedny do prawidlowej pracy. Jezeli producent nie podat
#adnych informacji, to obowiazuja wartosci wg EN 13384-
1 2002+A2 20018, Tabllca B.2

Podana przez producenta statlopalnosc kotfow grzewczych

recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy cieplnej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych;

Mlmmalna moc cieplna kottow grzewczych automatycznle
zasilanych paliwem powinna wynosi¢ najwyzej 30% nominalnej
mocy cieplngj.  Nastawy powinny by¢  wykonywane
automatycznie przez urzgdzenie regulacyjne.

Regulacja ilo$ci doprowadzonego paliwa i powietrza moze byc
ciagta lub przerywana.

Minimalna moc cieplna przy pracy ciagtej kottow grzewczych
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z |
zasobnikiem ciepla, moze by¢ wieksza niz 30% nominalnej mocy
cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych
producent kotta powinien podaé jak mozna odprowadzi¢
wytworzona ilos¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigzeniu czesciowym nie sa konieczne, gdy producent
wymaga zeby kociol grzewczy byt na state pofaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielkos¢ zasobnika ciepta kottéw, w ktérych dopuszcza sre
spalanie wielu paliw ustala sie dla tego paliwa, ktére wymaga

sadzy, |

Wynik badania

ng =877 %
Nwn = 89,1 %

Ne= 79 %

Producent zamiescit w |
instrukcji obstugi
| informacje dotyczaca
wykonania komina
At, =125 K
At, =43 K

Wymagany ciag wg
informacji producenta: |
14 Pa

1 e S

len S 4.5 kvv
Quinz = 4,3 KW

najwickszego zbiornika. Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika |

Jciep!a wynosi 300 I.

Stwierdzenie
zgodnosciz
wymaganiami:

| (speinia / nie spetnia /

nie dotyczy /
nie oceniono)

spetnia

spelnia

spetnia

speinia
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Punkt normy
PN-EN 303-5

4.4.71
Graniczne
| wartosci emisji

Wymagania

Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to bedzie
spetnione jezeli wartosci emisji przedstawione w tabeli 7 normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05 nie zostana przekroczone podczas

pracy przy nominalnej mocy cieplnej lub w przypadku kotiéw z | B

mocg modulowang, podczas pracy przy nominalnej mocy |
cieplngj i minimalnej mocy cieplnej, ustalonej zgodnie z |

| zanieczyszczen Kwymaganiami wymienionymi w 5.8 i obliczonej zgodnie z 5.9.4.

| iminimalnej
mocy cieplnej
A

| 44,72

Pyt

| przy nominalnej | Paliwo: pellet drzewny

Sposob zasilania paliwem: automatyczny
Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczer w mg/m® przy 10% O |
| dla klasy 5: [

Co < 500 mg/m*przy 10% O;
|0GC < 20 mg/m® przy 10% O
< 40 mg/m® przy 10% O;

Wynik badania

CO, = 122 mg/m?

OGC, = 6,3 mg/m®

Pyl, = 17,1 mg/m?

COn = 343 mg/m®

Pyt = 19,2 mg/m?

a mocy nominalnej:

Dla mocy minimalnej;

0OGCr, = 9,2 mg/m*

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:

(spetnia / nie spetnia / |

nie dotyczy /
nie oceniono)

spetnia

Kotly na paliwo stale powinny spetnia¢ wymagania okreglone w
| tabeli 8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

| Sezonowe limity | Paliwo: pellet drzewny

emisji z
ogrzewania
pomieszczen
(A

| Spos6b zasilania paliwem: automatyczny

|co. <500 mg/m? przy 10% O,

[OGC. <20 mg/m?przy 10% O, |
PM. <40mg/m?przy 10% O,
NO.. <200 mg/m?®przy 10% O

CO. = 310 mg/m?
OGC. = 9 mg/m’
PM. = 19 mg/m?

NO.. = 113 mg/m?

spetnia

i

5.1.2 Wymagania dotyczace bezpieczerstwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05

Data przeprowadzenia badan bezpieczenstwa: 25.06.2023 r.

Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

4.3.2
Reczny zasyp
paliwa

badania

i o = |
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak
wyposazony, by podczas eksploatacji  zgodnej =z
przeznaczeniem i zgodnej z instrukcjg obstugi producenta nie |
wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczeristwa dla obstugi, np. |
zagrozenia przy otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek
| paleniskowych (np. wybuch spalin)

4.3.7
Temperatura
powierzchni

zewngtrznych
(A

Wynik sprawdzenia /

wymagarn:

Ocena_spelnlenia

(spetnia / nie spetnia / ;

nie dotyczy /
nie oceniono)

Podczas badar wg 5.11 temperatura ;wnetrznych powierzchni

Badanie wg pkt 5.12:

kotta grzewczego (wraz z podstawig kotla i drzwiczkami, a z

wyjatkiem czopucha i otworéw sluzacych do nadzorowania|

pracy kotta pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinna |
przekracza¢ temperatury otoczenia wiecej niz o 60 K.
Wymagania dotyczace temperatury podstawy kotta nie |
| obowigzuje, gdy wediug pisemnych zaleceri producenta kociot
| grzewczy powinien byé posadowiony na niepalnym podiozu,

Podczas badan wg 5.11, temperatura powierzchni uchwytow |

obstugowych i wszystkich czesci, ktére podczas eksploatacii

kotta grzewczego mogg by¢ dotykane, nie moze przekraczaé

| nastepujgcych warto$ci zgodnie z EN 1SO 13732-1:2008

| *  51°C w przypadku czesci wykonanych z metali i
materiatéw podobnych, [

POWIERZCHNIE

Czesc przednia:
At=85+04K
Czesé tylna:
At=39104K
Bok lewy:
At=65104K
Bok prawy:
At=40+04K
Czes¢ gorna:
At=139+04K
Czes¢ dolna:
At=37,3+04K

speinia

. 56°C w przypadku czesci wykonanych z porcelany i
materiatéw podobnych, 5S

¢ 60°C w przypadku czesci wykonanych z tworzyw
sztucznych i materiatéw podobnych.

UCHWYTY

Uchwyt 1
t=347+04°C

Tworzywo sztuczne:

spelnia

" DRZWICZKI
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e — — e

Ocena spelmema

. magarn:
Punkt normy Wynik sprawdzenia / 0y
PN-EN 303-5 Vymzgaria badania trecis o ahening !
i nie oceniono) J
], . el - | il =
| Drzwiczki 1 . '
| At=10,9+04K o
W przypadku |nslalac1| grzewcze; zabezpieczone] fi zycznle
(temperature ogranicza ciénienie panujace w instalacji), zgodnie
|z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastgpujace
| Wyposazenie:
. regulator temperatury;
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym  Kociol wyposazony w
kasowaniem blokady). regulator temperatury
Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani calkiem oraz ogranicznik speinia
4392 | wytaczalny, ani nie jest czesciowo wylaczalny, moga nie by¢ temperatury |
Regulator wypo_sa:one w zabezpieczajacy ogranicznik temperatury, gdyz bezpieczenstwa |
temperatury i | W takich przypadkach (np. w pr_zypadkL_J kottow grzewczychlbez
| urzadzenia do automatycznego doprowadzania powietrza do spalania iflub
ograniczania  automatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w :
temperatury w postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez |
gbyatyhi  [oanepoletonle, 0 et Gk - = i Y
? mstalaqacn Badanie regulatora temperatury:  Maksymalna zmierzona
| - greewczyG +  maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C temperatura wody: |
| . . maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody T,=884+03°C |
Ba;'lfn“l:fu“;ef;”g wylotowej <100°C spefnia
) : «  nie powinien zadziata¢ ogranicznik, czujnik Zabezpieczajacy
temperatury bezpieczenstwa lub ukfad ogranicfznik temperatury
cdprowadza]acy meplo nadmtarowe nie zadzmlal
nggn g ogranicznika temperatury bg;pjggzgﬂal a Maksymalna zmierzona |
maksymalna ustawiona temperatura zabezpieczenia: temperatura wody: |
g0°C T.=953+03°C soekiia
. maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody P
| wylotowej £110°C Koncentracja CO:
| «  koncentracja CO <5% CO.=10201%
[ sog o S o | - - | . |
Nagta awaria |
odprowadzania Maksymalna zmierzona
ciepta - temperatura wody: |
Badanie wedlug :ﬂﬁ;sﬂ;&malny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej T.=85240,3°C —— !
punktu 5.14 |/ i |
(uktady szybko | boncentiaga GO, 5 6% Koncentracja CO: i
wylaczalne) | CO:=24+x01% |
A) |
Zanik napiecia | Maksymalna zmierzona
| Badanie wediug Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej tem_peratura wosy:
| punktu 5.14 £110°C T.=793+203° spelnia
| {dady seybik | Koncentracja CO < 5% . .
wylgczalne) | Koncentracja CO:
(A) C0.=20+£01%
Badanie w
| warunkach przy | | Maksymalna zmierzona
zatZJLosi:f.;wn?aniu Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody t_?mpt;;atguriaowaoudé [
[ paliwern wylotowej £110°C . speinia
| d H - o,
| Badanie wedtug Koncentraca CO' < 5% Koncentracja CO:
punktu 5.16.2 | CO.=16201%
_i _;____ : e SRS i e TRy | E o s g o > =)
Badanie : |
| bezpieczenstwa ; |
| wzakresie | Zmierzona temperatura |
| przewodzenia PODAINIIK ZESFOLONY . podajnika ;
ciepla Temperatura podajnika paliwa < 85°C T.=428+04°C speinia
Badanie wediug Temperatura zasobnika paliwa < 85°C T somezenns = 31,5 £ 0,4 °C
punktu 5.16.4 |
W i RprEE I Dl

5.1.3 Podsumowanie

1) W zakresie sprawnosci ciepinej, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 15
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kW, nr seryjny 1/PSP15/2024, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2) W zakresie sprawnosci ciepinej, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 15
kW, nr seryjny 1/PSP15/2024, opalany pelletem drzewnym, speinia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

3) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 15
kW, nr seryjny 1/PSP15/2024, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

4) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 15
kW, nr seryjny 1/PSP15/2024, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

5) W zakresie wymagan bezpieczenstwa, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalne;
15 kW, nr seryjny 1/PSP15/2024, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN
303-5+A1:2023-05, okreslone w punkcie 5.1.2 niniejszego sprawozdania.

6. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, PUNKT 4.2.4 NORMY PN-EN 303-
5+A1:2023-05

Ocena spetnienia j.

wymagarn:
z:':;:‘";u?g Wymagania | Wynik sprawdzenia | (speinia / nie spetnia /
nie dotyczy /
| nie oceniono) |
e R S S s TR e

| 4.2.4.1 | Kotly grzewcze i ich czesci powinny by¢ uksztattowane w sposab
o dpuﬁétﬁ i umozliwiajacy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej,

.| Kociot powinien by¢ tak skonstruowany, aby podczas normalnej | Brak odgtosow wrzenia. spetnia
pr\;.:vis:jtrzgm eksploatacji zgodnie z instrukcjami producenta nie dochodzito do
L | nadmiernego wrzenia.
Nalezy zapewni¢ wystarczajaca liczbe | odpowiednie |
4242 _rozmieszlczenie; oéwordw wgdczystnych, tak aby polwierzchn:e
S ogrzewaine byly dostepne strony przeplywu spalin, w celu | Ui
[ Czyslzﬁzz:;:? kontroli i oczyszczania za pomoca $rodkéw chemicznych il n-‘gizgrr:ﬁ(gl;zmoc?;lnika speinia
op?:;waln ch szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacii kotla grzewczego | wy pop
9 Y konieczne sg specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to
powinny by¢ dostarczone wraz z kottem. |
=t itk s i i ol e e N |
| |Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacjel
4243 plomienia lub paleniska. Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki,
Kontrola jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje. Jak w pkt. 4.2.4.2 spetnia |
piomienia | Uwaga: Zaleca si¢ zamontowanie okna inspekcyjnego.Klapa |
_ wymiennika, drzwiczki wymiennika i komory spalania
= —- E= e — ——— — — —_— e
4245 |Czgsci zamienne Iub wymienialne (np. wkiady, ksztattki
C.z ééﬁi zawirowywacze itp.) powinny by¢ zaprojektowane, wykonane lub | Brak zawirowywqczy spefnia
zamienne oznakowane w taki sposcb, aby ich montaz byt mozliwy tylko w Brak ceramiki
sposob zgodny z instrukcjami producenta. [
4247 | Kaciol powinien by¢ wyposazony w co najmniej jedna kieszen
Przylacza zanurzeniowa dla czujnika regulacji temperatury, ogranicznika | ;
urzadzen ‘temperatury bezpieczenstwa oraz termometru. W przypadku y :
sterujgcych, | wyposazenia w zlgcze gwintowane, ich najmniejsza nominalna Zains:f_llowanp dwie i
wskazujacych i | érednica powinna wynosié G 1/2. Dopuszcza sie alternatywne zan"jrsz?n?oew & cpeilia
ogranicznika | rozwigzania pod warunkiem, ze urzadzenia regulacyjne wchodzg |
temperatury |w zakres dostawy kotla i nie moga by¢ zastgpione innymi
bezpieczenstwa | urzadzeniami. J
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Zatgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 433/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Ocena spelnienia

wymagarn:
i:n;:qn;;;rj g Wymagania Wynik sprawdzenia (speinia / nie spelnia /
nie dotyczy /

nie oceniono)

cieplng. lzolacja cieplna powinna by¢é odporna na przecigtnie
| wystepujace obnizenia cieplne i mechaniczne. Izolacja powinna
| | by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w
| 42438 przecietnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydziela¢
Izoiac.ja‘ ciepl ia sie z niej substancje szkodliwe. lzolacja musi by¢ wykonana z
materiatu zgodnego z norma EN 13501-1:2018. |
| Minimalna odleglos¢ materialu palnego od powierzchni czesci |
przewodzacych spaliny powinna wynosi¢ 100 mm.
W przypadku stoscwania przez producenta jako izolacji pianki
poliuretanowej — patrz 4.2.4.8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. | !

Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje ]
i

Weina mineralna o

grubosci 30 mm. speinia

7. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg si¢ wylgcznie do badanego
egzemplarza kotta typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 15 kW, nr seryjny 1/PSP15/2024, wraz

z dostarczonym wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet drzewny.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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