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Zatgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 440/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM’ Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej posiada
certyfikat akredytacji nr AB 1302 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji. Zakres akredytaciji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem
paliwa” w nastepujgcym zakresie:

* moc ciepina,

* temperatura wody wylotowej,

* temperatura wody na powrocie,

* temperatura otoczenia,

+  strumien objetosci wody,

*  strumien masy paliwa,

* temperatura spalin wylotowych,

* ciénienie spalin,

*  Zuzycie pomocniczej energii elektrycznej,

* stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkéw
organicznych

* sezonowe emisje z ogrzewania pomieszczen Es,

+ stezenie pytéw w gazach,

* nominalna moc cieplna,

* minimalna moc cieplna,

*  sprawnosé¢ cieplna,

* sprawno$¢ uzytkowa necy,

* sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen n.,

*  wspdlczynnik efektywnosci energetycznej EEI

* temperatura powierzchni,

* temperatura uchwytéw,

* dziatanie regulatora temperatury,

*  dzialanie ogranicznika temperatury,

¢ dziatanie systeméw szybkowytaczalnych (zanik napiecia, awaria odbioru ciepta).

* badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,

* badanie przy zaniku doptywu powietrza,

* badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

Symbolem ,A” oznaczono w tym sprawozdaniu badania akredytowane zamieszczone w zakresie
akredytacji PCA nr AB 1302.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badan probek paliwa zostaty wykonane przez
akredytowanego zewnetrznego dostawce ustug badan zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 300
i 0znaczono symbolem (AP).

Wyniki badan oraz stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami odnoszg si¢ wylacznie do badanych
obiektow.
Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badan.
Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaly zidentyfikowane oznaczeniem ,wg
informacji producenta”.
Bez pisemnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Sigskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Klient ma prawo do zlozenia skargi.
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Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 440/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawg opracowania jest umowa z firma:
DOMER SIERECKI Sp. J.

ul. Sienkiewicza 45 A

63 — 300 Pleszew

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu PELLPAL SLIM PLUS
o mocy nominalnej 17 kW, nr seryjny 1/PSP17/2024, opalanego pelletem drzewnym.

Dziatalno$é laboratoryjna odbyla sie w dniach od 02.07.2024 r. do 12.07.2024 r. Daty wykonania
poszczegélnych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno -
emisyjne zostaly wykonane w dniu 04.07.2024 r. i 03.07.2024 przez okres szeéciu godzin dla obcigzenia
100% i sze$ciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono w Laboratorium — Pracownia Badania Kottow,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slaska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplinski oraz Mitosz Dubiel. Badania
bezpieczenstwa wykonat Mitosz Dubiel. Obliczenia wykonat Arkadiusz Cieplinski.

Celem bhadan byto stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Decyzjg Klienta przy stwierdzaniu zgodnosci przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji [przewodnik
ILAC-G8:09/2019 pkt 4.2.1]:

*  WYNIK ZGODNY- warto$¢ zmierzona znajduje sie ponizej wartosci dopuszczalnej (Z).
Prawdopodobienstwo, ze wynik pomiaru przekroczy warto§¢ dopuszczalng jest <50% (moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie dokiadnie na granicy)

*  WYNIK NIEZGODNY- warto$é zmierzona znajduje sie powyzej wartosci dopuszczalnej (NZ).
Prawdopodobienstwo, ze wynik pomiaru jest ponizej wartoéci dopuszczalne jest <50%(moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy).

Organ nadzorujgcy moze przyjaé inng zasade podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodnosci.

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badan, sa zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.
Zakres badan i pomiardw obejmowat.
« analize fizykochemiczna zastosowanego w badaniu paliwa,
« analize fizykochemiczng probek popiotow,
+ badanie stezen pytdw i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotta,
«  pomiary pracy instalacji badawczej,

< obliczenie sprawnosci cieplej kotta,
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SPRAWOZDANIE NR 440/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

badanie zuzycia energii elektrycznej,

pomiary temperatury powierzchni zewnetrznych,

badanie regulatora temperatury,

badanie ogranicznika temperatury bezpieczeristwa,
badanie w sytuacji awarii odprowadzania ciepla,

badanie w sytuacji zaniku napiecia,

badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,
badanie przy zaniku doptywu powietrza,

badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktére;

zawarto réwniez wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187. W zatgczniku 1l do Rozporzadzenia Komisji (UE)

2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kotiéw na paliwo state, okreslono
szczegGtowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

a)

b)

c)

d)

Sezonowa efektywnoé¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o nominalnej mocy
cieplnej 17 kW lub mniejszej nie moze byé mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywnos$é energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajacej 17 kW nie moze byé mniejsza niz 77%.

Emisje czastek stalych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczac
40 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczeri nie
moga przekracza¢ 20 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenku wegla dotyczace Sezonowego ogrzewania pomieszczer nie mogg przekraczad
500 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenkéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczaé 200 mg/m® w przypadku kottdw na biomase oraz
350 mg/m® w przypadku kottéw na paliwa state.

W zaigezniku Il do Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.

uzupelniajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne, okreslono klasy efektywnosci
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energetycznej. Klase efektywnosci energetycznej kotta na paliwo state ustala sie na podstawie jego

wspoblczynnika efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Klasy efektywnosci energetycznej dla kotfow na paliwo stafe

K!asa efektywncsc; energetycznej | Wspofczynmk efekrywnoscr energetycznej (EEI)
B A - EEI = 150
e o s g o 0 aossEEversd - -
e A - = ~ e8sEEI<125
A 90 < EEl < 98
ST e T T ey L =
._ i e T e ek * wh -—?5<EEI<82 == o
L—'_" S R SRS NRE -7 S
5 SR e BREGSIREEE T T e
RS T Y T T e
SN R S S B EEI<30

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciggtego pomiaru:
* mocy ciepinej,
+ temperatury otoczenia,
= ciénienia otoczenia,
«  temperatury wody zasilajgcej kociot,
« temperatury wody powrotnej z kotta,
- ciénienia wody w instalacji badawczej,
« natezenia przeptywu wody przez kociot,
« cisnienia spalin,
« temperatury spalin wylotowych,
+ temperatur powierzchni,
+  zawartosci Oz, CO;, CO, NO, SO;, COs, w gazach odlotowych,
+  analizy zawartosci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,
«  zuzycia energii elektrycznej,

« stezenia pylu w spalinach (pomiar nieciagly).
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Rysunek 1 Schemat ukfadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badari kotiéw wodnych

. &

@1

SH Odbiornik
ciepla

T Bl 7

Kociot wodny " ._@_ —ogergel = _&%7 ._J

J

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalacii.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

* R~-regulator ciagu kominowego,

*  Pp — przekréj pomiarowy (pomiar emisji, ci$nienia, temperatur),
* T1, T2 = czujniki temperatury wody,

*  P1, P2 -pompy,

* V- przeplywomierz,

* Z-naczynie wzbiorcze,

* SH - sprzeglo hydrauliczne,

* Z-—zawory.

Ukiad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia prob
badan cieplnych. Zadaniem ukiadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu
spalania paliwa stalego, a takze ich rejestracja celem dokonania pézniejszej analizy przeprowadzonych
badan ciepinych i pomiaréw stezer zanieczyszczer z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciagte pomiary:
+  temperatury wody zasilajacej kociot (10 — 100 °C),
*  temperatury wody powrotnej kotta (10 — 100 °C),
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+ temperatury gazéw odlotowych (50 — 300 °C),
« temperatury otoczenia (10 — 100 °C).

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.2 Pomiar ci$nienia gazéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciggty pomiar ciénienia gazéw odlotowych (-150 — 50 Pa). Pomiar i
rejestracje danych wykonano za pomocg przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowe] oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-
05.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciagly pomiar strumienia objetosci wody obiegowej (0,1 —
20 m*h). Pomiar zostat wykonany z zastosowaniem przeptywomierza ultradzwiekowego, centrali pomiarowej
oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z norma PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

2.2.4. Pomiary sktadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegdlnienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem

wartosci granicznych biedow.

Tabela 2 Wyszczegdlnienie zastosowanych metod pomiarowych

Ziozona niepewnosé
Badan: Zakres Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. nniz Metoda badawcza i Rozdzielczos¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
oz pOTRconY, granicznej bledu |  95% i wspolczynniku
rozszerzenia k=2
PN-EN 303-
1. | Tlen (Oz) 5+A1:2023-05 3-21% 0,01 % + 0,4 Yoo 0,3 %o
paramagnetyczna |
PN-EN 303-
Dwutlenek : o +5% 27 %
“ wegla (COz) 5+AL‘%?§:3‘05 Br=a0% S0 A mierzonej wartoéci | mierzonej warto$ci
| Pnensos- | - '
5, | Tienekwegla 5+A1:2023-05 | 3 — 1400 mg/m’ 1 ppm +10 ppm 8,6 ppm
(CO) [
| NDIR
Tlenki azotu PN-EN 303- |
4, 5+A1:2023-05 14 — 700 mg/m? 1 ppm + 15 ppm 9,4 ppm |
(NO,) CLD |
5 Dwutlenek PN-EN 303- 19 — 3000 — - 8,0 %
* | siarki (SO2) 5+A1:2023-05 ma/m® PP mierzonej wartosci
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p % _ZIuZOna n}eﬁewnoéc |
| Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. Badnanr;{ Metoda badawcza oﬁ;r;s Rozdzielczos¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci |
2y P . granicznej bigdu | 95% i wspdlezynniku |
| | ' rozszerzenia k=2
! PN-EN 303- +10 mg/m®
6. |Pyt 5+A1:2023-05 1~ 100 mg/m? - : ; . 2,2 mg/m?
grawimetryczna mierzonej wartoéci
PN-EN 303-
: 1,8 -1000 3 +10% 82%
¢ |oce 5+A1i:21{[})23_05 mg/m? 0,1 mg/m mierzonej wartosci mierzonej warto$ci
e b WM - - e
| Tlenek wegla z 5 _— 5 Mla 6.3 %
% (COx) | 5+A:QE)EI‘F2§3 i Bd=5% 0Z% . mierzonej wartosci
o |Parawodna | _ .. s e i N i i 21%
| = [(H0) PN-EN 14790:2017 29 - 250 g/m® ! s i mierzone] wartosci

Podczas badania przeprowadzono ciggly pomiar tlenu (O2), dwutlenku wegla (CO.), tlenku wegla
(CO), tlenkéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC) zgodnie z wymaganiami norm PN-
EN 14789:2017, PN-ISO 10396:2001, PN-EN 15058:2017, PN-EN 14792:2017, PN-EN 12619:2013. Pomiar
wykonany zostat za pomocg analizatora gazéw HORIBA PG-350E wraz z kondycjonerem i torem aspiracji
stabilizowanym temperaturowo oraz analizatora ciagtej detekcji ptomieniowo — jonizacyjnej AWE - PW.
Pomiary wysokich stezer tlenku wegla (CO+) wykonano podczas badan bezpieczerstwa z wykorzystaniem
analizatora Maihak UNOR 6N zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 10396:2001.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usytuowanym zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05,

Przed rozpoczeciem pomiaréw przeprowadzono sprawdzenia szczelnosci uktadow aspiracji.

Dla analizatora tlenu, tlenkéw azotu oraz tlenku wegla, na podstawie sprawdzan gazem wzorcowym
przed i po pomiarach, wyznaczono dryft w punkcie ZERO oraz dryft w punkcie SPAN (warto§é nominalna dla
gazu wzorcowego) oraz czas odpowiedzi. Wyniki sprawdzenia przedstawiono w ponizszej tabeli,

Na podstawie uzyskanych wynikéw:

+  dla bledu do 2% - jako wynik poprawny przyjeto sie wynik uzyskany z przyrzadu;
* dlablgdu 2-5% - jako wynik poprawny, przyjeto wynik skorygowany.

Tabela 3 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora paramagnetycznego O

Data | DryftwpunkoieZERO | Dryftwpunkcie SPAN |  Czas odpowied [s] Wynik skorygowany |
4.07.2024 -0,06 0,00 ; 37 - :
3.07.2024 | 0,06 ! 0,00 ' . 39 _ S .

Tabela 4 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora NDIR CO

Data | Dryftw punkcie ZERO | Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi[s] |  Wynik skorygowany
4072024 | 0,00 0,12 37 , 2
| 3072024 | 013 ) L 0,12 . % = - B

Tabela 5 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora CLD NO,

Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi[s] | Wynik skorygowany
| 4.07.2024 -0,04 0,00 | 42 - |
3.07.2024 -0,04 0,08 ‘ 40 _ - J
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Analizatory sprawdzano nastepujgcymi gazami wzorcowymi:

+ MO/05/W/04/10 0,-17,02 %, CO - 800 ppm;

«  MO/05/W/05/12 CO;~-19,98%, SO; — 797 ppm; NO —252,0 ppm;
+  MO/05/W/02/19 LZO - 65,4 mg/m?;

+  MO/05/W/07/01 CO - 3,95 %.

Dla kotléw zasilanych paliwami biogenicznymi przedstawione w sprawozdaniu wyniki pomiardw
tlenkéw azotu NO, sg obliczone zgodnie z wymaganiami punktu 5.9.4.3 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

i uwzgledniajg zawartoé¢ azotu w paliwie. Obliczenia wykonano zgodnie z ponizszym réwnaniem.

NO.=NO.,,,0,27- N>

meas

Do obliczen przyjeto warto$¢ zawartosci azotu w paliwie, tj. 0,10%.

Pomiar pytu wykonany zostat w sposéb nieciggly z wykorzystaniem pylomierza grawimetrycznego
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13284-1:2017 z uwzglednieniem zatgcznika A normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05, PN-EN 15259:2007. Wykonano cztery serie pomiarowe. Przeprowadzono réwniez pomiar
zawartoéci pary wodnej w gazie zgodnie z PN-EN 14790:2017. Podczas pomiaréw zawartosci pary wodnej
wykorzystano sonde stabilizowang temperaturowo, zestaw pluczek z silikazelem, pytomierz grawimetryczny
oraz wage SBS-LW-2000A.

Podczas wykonywania pomiaréw pylu zastosowano ukiad z filtracjg wewnetrzng z wykorzystaniem
kwarcowego filtra ptaskiego. Po pomiarze uktad filtracyjny jest przemywany wodg destylowang i acetonem w
celu pozyskania osadow z przed filtra. Masa pozyskanych osaddéw jest dodawana do masy pyiu
wychwyconego na filtrze ptaskim. Ze wzgledu na maty strumien objetosci gazéw (P4 < 10 Pa) jego predkosc
zostata wyznaczona w oparciu 0 moc badanego kotta, parametry gazu odlotowego oraz wyniki badan
zastosowanego paliwva. Gazy odlotowe aspirowane byly izokinetycznie z uwzglednieniem zapisow
zatgcznika A normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Ze wzgledu na érednice przewodu kotowego réwng 0,2 m
pomiary przeprowadzono w 1 punkcie przekroju, X = 100 mm.

Pobrane probki i osady z uktadu filtracyjnego sa przekazywane do laboratorium w celu okreslenia
masy pytu.

Podczas badan uzyte zostaly kwarcowe filtry ptaskie firmy Hahnemiihle typ FP QFH o skutecznosci
separacji czagstek pytu 0,3-0,5 um nie mniejszej niz 99,97%.

Wykorzystane podczas pomiaréw filtry zostaty przygotowane do badan poprzez suszenie przez
1 godzine w temperaturze 160°C, a nastepnie schiadzane przez co najmniej 4 godziny w osuszaczu
i poddawane wazeniu. \Wazenie przeprowadza sie trzykrotnie w ciagu 3 minut po wyjeciu z osuszacza. Po
pomiarach procedura zastaje powtérzona. W wypadku wyzszych temperatur w badanej instalacji, filtry przed
i po pomiarach sg suszone w temperaturze co najmniej o 20°C wyzszej niz maksymalna zmierzona w

instalaciji.
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Tabela 6 Pobrane prébki pytu

Warunki Nefita | Nrbutelkiz Data Godzina | Wynikproby | Masa pyluna ohgiiska::Il;
pomiaru poptuczynami pobierania pobierania i szczelnoéei filtrze > pn;iuczyn
Gali | 4401202411 | 44012024/P1 08:12 0lh 0,00437 0,00029
Obcigzenie | 440/2024/2 | 440/2024/P2 | TN Bl 09:41 Ol | 0,00688 0,00039
maksymaine |  440/2024/3 | 440/2024/P3 11:16 0lh 0,00766 0,00035 |
440/2024/4 | 440/2024/P4 12:41 0 lh 0,00498 |  0,00026
440/2024/5 | 440/2024/P5 ! 08:13 0lh | 000122 0,00018
L il e} | . S| N0 aodos B
Obciazenie | 440/2024/6 | 440/2024/P6 | st | 0943 0lh ~ 0,00132 0,00019
LERRUIOWe 440/2024/7 | 440/2024/P7 : _ 11:12 0lh 0,00287 0,00027
e S =, — e — -
440/2024/8 | 440/2024/P8 , 12:42 0lh 0,00212 0,00024
Tabela 7 Wyniki pomiaréw w pfaszczyZnie pomiarowej
Punkt | Srednica uzytej Pobrana | 4
Warunki | Numer serii | pomiarowy kofcowki | Temperatura | Predkose | | CZ25 | objetose lz‘g";ﬁe‘“;zﬂgg‘a
pomiaru | pomiarowej | w przekroju | aspiracyjnej oraz K] [mis] e s] powietrza [%]
pomiarowym | predkos¢ aspiracii) [m?] ,
1| X1-100mm | 258 0,454 1800 04014 | 86,7
| i ] L. 2 = o e EDE S ]
Obciazenie | 2 | X1- 100 mm 25 mm B8 | OBE | 4800 | 04008 i |
maksymaine 3 X1- 100 mm 0,80 m¥h 23,9 0,453 1800 0,4002 86,4 |
4 X1- 100 mm 23,8 0455 | 1800 0,4022 86,8
! 1 X1- 100 mm 249 0,165 1800 0,1462 106,6
Obcigzenie '_ 2 X1- 100 mm | 25 mm 252 | 0165 1800 | 0,1460 | 1065
czgsciowe 3 X1- 100 mm 0,29 m*h 244 0,165 1800 | 0,1458 | 106,3
| 4 | X1- 100 mm 234 0,166 1800 0,1464 106,8

Kryterium dia wspdiczynnika izokinetycznosci zgodnie z PN-EN 303-5+A1-2023-05 wynosi 70-150%

Podczas wykonywania badania pobrane zostaty prébki slepe. Wyniki prébek slepych otrzymano
poprzez podzielenie masy prébki slepej przez $rednig objetosé probki gazu pobranej w serii pomiarowe;.
Uzyskany wynik prébki $lepej nie przekroczyt 10 % wartosci odniesienia.

Tabela 8 Wartosé probki Slepej

Nr probki Wynik, X: Wartos¢ odniesienia, D Spelnienie wymagania |
[mg/m?] [mg/m?] Xi<D
440/24/T1 + 440/24/TP1 0,1 4 zgodny / riezgedny
440/24 T2 +440/24 [TP2 0,3 4 zgodny / riezgeday |

Obliczenia sezonowych emisji z ogrzewania pomieszczen E. wykonano w oparciu 0 wymagania

punktu 5.9.4.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.5 Pomiar mocy cieplnej

Moc cieping w badanym kotle okreélono za pomoca zainstalowanego w instalacji przeptywomierza
ultradZwigkowego oraz czujnikéw temperatury wody zasilajgcej i powrotnej (0 — 500 kW). Pomiar wykonano

zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
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2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektrycznej wykonano za pomoca zainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego (1 — 4000 W). Pomiar wykonano zgodne z norma
PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg

temperaturowa typu K (15 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.8 Pomiar temperatur uchwytéow

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg
temperaturowa typu K (0 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.9 Obliczanie sprawnosci cieplnej

Obliczenia sprawnosci cieplnej wykonano metoda bezposrednig w oparciu o wymagania punktu
5.7.6 oraz 5.9.3.2 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia sprawnosci uzytkowej nscy wykonano w
oparciu o wymagania punktu 5.9.3.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.10 Obliczanie efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns oraz

wspoétczynnika efektywnosci energetycznej EEI

Obliczenia efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns wykonano w oparciu ©
wymagania punktu 5.9.3.5 normy PN-EN 303-5+A1.2023-05. Obliczenia wspoéiczynnika efektywnosci
energetycznej EEI wykonano w oparciu o wymagania punktu 5.9.3.6 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.11 Badania bezpieczenstwa

Badania bezpieczenstwa wykonano w oparciu o wymagania punkow 5.11, 5.13, 5.14, 5.16.2, 5.16.3,
5.16.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu PELLPAL SLIM PLUS o
mocy nominalnej 17 kW, nr seryjny 1/PSP17/2024, opalany pelletem drzewnym.
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3.1 Ogélny opis konstrukcji

Badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS jako konstrukcja gietka i spawana, wyposazony jest w
korpus wodny wykonany z blachy kotlowej o grubosci 5mm. Czes¢ korpusu kotla stanowi putkowy wymiennik
. Pomigdzy obudowa a wymiennikiem kotla zastosowano materiat izolacyjny typu weina mineralna o
grubosci 30 mm.

W kotle PELLPAL SLIM PLUS zastosowano palnik pelletowy BIOBURN produkcji KONSTAL
PLESZEW Sp. z o0.0. Sp. K. Palenisko palnika pelletowego w calosci zlokalizowanej jest w kotle, a
powierzchnia zewnetrzna palnika podczas pracy nie nagrzewa sig¢ do niebezpiecznych temperatur. Praca
painika jest catkowicie automatyczna, od rozpalania, przez pracg, az do wygaszenia i oczyszczenia
paleniska z resztek popiotu i spiekéw a nastepnie czuwania. Paliwo transportowane jest z zasobnika do
palnika pelletowego za pomocg podajnika $limakowego, ktéry skiada sie z stalowej rury z elastyczng zmijka,
gietkiej plastikowej rury podawczej oraz motoreduktora.

Kociot PELLPAL SLIM PLUS zostat wyposazony w sterownik PELLPALL PLUS firmy P.P.H.U ProND,
ktéry reguluje uktadem zapalarki, podajnikiem gtownym, podajnikiem dodatkowym paliwa oraz wentylatorem
palnika. Regulator steruje pracg pomp i posiada wbudowany modut sterujgcy sitownikiem zaworu.

W celu zapewnienia maksymalnie bezpiecznej i bezawaryjnej pracy regulator posiada szereg zabezpieczen,

m.in. czujnik temperatury kotta i zabezpieczenie termiczne. Uktad zabezpieczajacy (termik) przerywajgcy
prace palnika przy temp. 90°C.

3.2 Sposoéb zasilania paliwem

Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika paliwa poprzez podajnik slimakowy z gietkg rurg
podawcza.

3.3 Sposo6b doprowadzania powietrza

Powietrze jest zasysane przez otwory palnika przez wentylator i dostarczane do komory spalania.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Wg informacji producenta zastosowany w kotle regulator PELLPALL PLUS firmy P.P.H.U ProND
wyposazony jest w regulator temperatury przerywajacy prace palnika po osiggnigciu zadanej temperatury.

Dodatkowo regulator zostat wyposazony w uktad zabezpieczajacy (termik) przerywajacy prace palnika przy
temp. 90°C.
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3.5 Wazne zespoly
»  Korpus kotta wykonana z blachy kottowe;.
«  Palnik pelletowy produkcji BIOBURN produkcji KONSTAL PLESZEW Sp. z 0.0. Sp. K.
+  Wentylator nadmuchowy.
*  Motoreduktor.
+  Ukiad kontrolno — sterujacy PELLPALL PLUS firmy P.P.H.U ProND.
= Zasobnik paliwa.
= Czujnik temperatury katta.

+ Zabezpieczenie termiczne kotta.
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Rysunek 2 Badany kociot Rysunek 3 Badany kociof
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Rysunek 5 Badany kociot
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Rysunek 6 Palnik Rysunek 7 Wymiennik

Rysunek 9 Panel Sterownika PELLPAL PLUS firmy
ProND
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Rysunek 10 Modut Sterownika PELLPAL PLUS firmy Rysunek 11 Modut Sterownika PELLPAL PLUS firmy
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Rysunek 13 Tabliczka znamionowa

Rysunek 12 Wentylator nadmuchowy
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Tabela 9 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotla typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalne;
17 kW, opalanego pelletem drzewnym (wg informacji producenta)

! Lp. Wyszczegblnienie I J.m. PELLZ!;;?;EI;:;J%% mesy '
1_— "_Z.namioraa moc ciepEE\_ e, kV\; e i 17.— ‘
Ej__ .I_'\.;Iinimalna moc ciu._ep_lnam . ;o |- _kW ' —_ __ 51 - —
3 Wielko$¢ powierzchni ogrzewanej - m? 120-200
4|  KasakotawgEN3035 | - | s |
| 5 '_ : .“_KIa_s_a ene_rgetyczna T - i’ A+ Bt )
_6. _7Sp:a;n-o.§c:;:ieplna _____ i % A <90,88 p —.
|7 | * Powierzchnia grzewcza_koti; M2 | 1,85 S
H_B— = -%j-er;noéé zasobnika B - = litry | e = 160 j
;T N ZuZyé_ie palﬁamax . Bs _kgz'h ¥ 4_0 _
?__10 | i Pojer_r_mo-éﬂc':_\.ajdna kotl_a 3 _. E I_ . 4 _ §8 =
| 11 | Masa kotta bez wody _ kg | 250
| 12 s “Ciag kominowy T Pa ? 7 -13 e =tve|
? (i Ciér%r_mi_e”;;r;by w.odnej ST OT bar - i 4
_1:1— P Ciéﬁienie roiagcze | o bar | = 2 vy
?_ o Temperatur; robn:;a .max. C - 85 : _j
'1—6__ = _+empefaiura wody r-|a”p_0\.§rocie min. i1 C P 55 I
? I— i Zakres regulacji téﬁ;nperatury 5 L |f C - At 50-80 ESiE
__15 | Tem_perzu;a_v;od;_koﬂowej_m_m - | C j -10 ___ |
19 Opory przeptywu wody AT=20 mbar 2 '
20 ! O_pory przeptywu wody AT=10 I mbar i 8 i gl
21 | _ _Minimalna wy-r-sokoéé komina _q, m - T 6 PR
?‘ [T $rednica czopt_lcha | gmm -, . dss B
23| Zasilanie elektryczne 230V / 50 Hz aw | 1,9/350
24 _ Pobor mc;; t;lektrycznej (1 DD“/;: }nocy) " _W | F o 54,_0 |
25| Pobor mocy elektrycznej (30% mocy) W a0 v A )
26 | N I;’Obc'}r mocy elekt;y_cznej (czuwa_nie_} _ w _T _ 2,6- =
?_ = o Krocéce wodne ir;éta_lacji c.o._ — mm it DN25 = J
8| Szerokos¢ | o | o mER :
28]  Glebokosc mm S ms
[N N B o . e
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3.6 Nastawy sterownika kotfa

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

« Czas podawania 12,28,
*  Przerwa podawania 3.8
*  Moc wentylatora : 40 bieg,

Nastawy sterownika kotfa przy obcigzeniu 30 %:

Czas podawania 10,35,
Przerwa podawania 1as;
*  Moc wentylatora : 8 bieg,

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiaréw

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan probek popiotéw przedstawiono
w tabeli 3.

Tabela 10 Wyniki badan paliwa (nr probki P/02/24/1/P)

Wynik wraz z

—— e s o

i | niepewnoécig
Oznaczenia Metoda badawcza | Symbol | Jednostka rozszerzona (k=2,
P=95)

!_ i ey — - — — =
| Zawarto$¢ wilgoci (AP) PN-EN ISO 18134-1:2015-11 | Mar % 7208
iﬁwartos‘;(: popiotu (AP) PN-EN I1SO 18122:2016-01 | A % 05+0,1
| Ciepto spalania (AP) _ PN-EN 1SO 18125:2017-07 Oiia kJ/kg 19677 + 320
bt ) il sedl e il = L I R
| Wartos¢ opatowa (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Qpretay | kd/kg 18348 + 420
Zawarto$¢ siarki catkowitej (AP) | PN-EN ISO 16994:2016-10 Srtad % 0,03 +£0,01
(Z:F‘f;amsc Wegla cokawitago PN-EN ISO 16048:2015-07 R Y 48,824
e e = — : < NS i - £ 8 - _'_ I LA - ———
(Z:F\u:r)artosc wodoru catkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 Ha | % 5,87 + 0.44
Zawarto$¢ azotu (AP) = PN-EN ISO 16948:2015-07 Ne | % 0,10 £ 0,01

Zastosowane podczas badania paliwo spetnia wymagania okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

4.2 Wyniki badan popiotu

Wyniki badar popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.
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Tabela 11 Wyniki badar popro}u (nr prébk.f 440/24/100pop)

Oznaczenia
T |

Zéwaﬁoéé czesci palnych (Aj |

7 norma wycofana bez zastapienia

Tabela 12 Wyniki badari popiotu (nr probki 440/24/30pop)

Oznaczenia

Wynik wrai z niepewnoscia

Zawartos¢ czesci palnych (A)

Metoda badawcza Jednostka rozszerzona (k=2. P=95)
PN-93/Z15008/03 ! % 11,58 £ 0,53

1: S _Wyni_k \;vr_az?n_iepewnoéci;
Metoda badawcza . Jednostka rozszerzona (k=2, P=95)
PN-93/215008/03" % 246+11

7 norma wycofana bez zastapienia

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy oraz zbiorcze wyniki badan kotta grzewczego typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy

nominalnej 17 kW, nr seryjny 1/PSP17/2024, opalanego pelletem drzewnym, przedstawiono w ponizszych

tabelach.

Tabela 13 Paramem/ pracy kotta oraz wymkr pom.'arow

Wynik pomiaru

przy 5 Wynik pomiaru przy

obcigzeniu 100% wraz z obcigzeniu 30% wraz z |

Mierzona wielkos¢ Jednostka niepewno émq niepewnoscia |
mzszerzona (k=2, 95) rozszerzong (k=2, P= 95) |
. Dé{a- ﬁykonania_rJorhiarév; energetyczno - emisyjnych o s = I . __ﬂ7_2024 3.07.2024 _'
Godzma rozpoczecia pomiaru - l 08.11.27 08:12:19 '
—G_o-c;zma zakohc:zenla pomiaru il s SR = 14:11: 27 = 14:12:19
Czas pomiaru . N ) - _ggi:mrr_m i 06 00 06.'&__
Strumleﬁ masy pahwa (A) i ; F_(g!h | R 4,000 + 0,066 1,190 + 0,01é =i
"ét_rihen objetosci wody (A) _ h | 0984002 0,89 £ 0,02 _
Czas wypalama przy recznym zasy|_3|é pal|wa e T h - - =, |
Moc c ciepina (A) T KW : 17,02+ 0,34 496+010 |
| Sprawnosé clepina (A) K Dl % | 9088263 | 89.01:231
Clep!o uzytkowe kW | 18,72 5,57
Sprawnosé uzytkowa feov (&) _ % _!__33_36 £262 82141234 |
| I‘e_m_peratura wody wylotowe| (A) pe | °C ) l . 736103 . ?3.3 +0,3 =1l
Temperatura wody na powrocie (A) °C ' 583+0,3 68,4 +0,3
Temperatura otoczenia (A) . T i 261:02 | 270502
: Temperatura spalin wathwyM) i h °C i 154 +3 T F | o 76+3 -
| Cignienie spalin (A) = Pa a3 611
.Wyznaczo;ma p;;jkéé.é spﬁ 5 i mf_s _ |—_ 0%2 L 0,16
Cisnienie almosferyczne (A) B _ | hPa | B 974 + ‘} ] _9?4 49 - |
_Str_urﬁleh masy spalin — kg/h : _12_4 S 45
[Zuzyme pomocr-agze_j.energu Mtrycznej podczas_stanu ¢ _\‘;U. Ay 26401 s T
gotowosci ruchowej (A) B . |
Maksymalne zﬁgc;e: Bomgn;t_:;ej energii elektryczne] (A) W ; 457 + 22 L 4 |
g;zy’gjle( gomocniczq energii elektrycznej podczas pracy . w 5443 - 3842 II
Zawartoséparywodnej O ' % 650:014 7675016
Stezenie pylu (A) il § ~ mgim’ 10% O, 18,1£2,1 19622 '
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§

& (sorbchem

N vy ey
Stezenie O; (A) ] i = i 9303 1,703
Stezenie CO, (A) e Tt = ® | 1,003 T EAage
| Stezenie CO (A) = R " mg/m® 10% O, 152 £ 10 T 259+ 13
Stezenie NO, (A) Tk g 3 mg/m® 10% O, WwEads | 0 1wass |
Stezenie OGC (A) = = mg/m® 10% O, 62£05 88+07 |
| Stezenie SO; (A) =iy * mg/m® 10% O, <19 <19

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania

pomieszczer w trybie aktywnym nso. % 8222
Sezgnowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania % 7942
pomieszczen n. (A)

Sezonowa emisja COs_ {:l\) mg/m* 10% O. 243+ 1
Sezonowa emisja OGC, (A) i ma/m® 10% O, 8.4+06
Sezonowa emisja pylu, (A) mg/m® 10% O, | 19+2
Sezonowa emisja NO. (A) mg/m* 10% O, | 120 & 20
Wspolczynnik efektywnosci energetycznej EEI (A) - 1155
Klasa efektywnos$ci energetycznej - A+

F5-15

F2-12 F4-14

Tabela 14 WartoSci Srednich temperatur powierzchni kotta (A) wraz z
niepewnosciq rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia maksymalnego (100%

mocy nominainej)
F1 F2 F3 F4 F5 F6
[°C] [*C] [°C] [°C] [°C] [°C]
423+04 | 320404 | 340+04 | 337+04 | 353+04 | 661+ 04

Tabela 15 Wartosci Srednich temperatur powierzchni kotta (A) wraz z
niepewnoscig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia czesciowego (30% mocy

nominalnej)
F1 F2 F3 F4 F5 F6
[°C] [°C] [C] [°C] [°C] [°C]
376+04 | 317+04 | 33,7+04 | 332+04 | 3471 04 | 602+04

Ziozone niepewnoéci standardowe przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2

zostaly wyznaczone za pomocg prawa propagacii uwzgledniajgc pochodne czastkowe poszczegéinych

wielkosci sktadowych.

3.1 Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

5.1.1 Wymagania cieplne i emisyjne

dla tej klasy.

dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczeri wyréznia sie 3 klasy. Aby spetnié wymagania
jednej z klas nalezy speini¢ wszystkie wymagania dotyczace
sprawnosci ciepinej i granicznych warto$ci emisji zanieczyszczer

Qp,nel,dry = 18,343 MJ-‘;kg
Qv,gr,d =19,677 MJ/kg

Stwierdzenie
zgodnosci z
Punkt normy wymaganiami:
PN-EN 303-5 Wymagania Wynik badania | SO spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
441 Spelnienie podanych nizej wymagan cieplnych nalezy wykazaé Pellet drzewny speinia
Postanowienia | podczas badarh wykonywanych przy spalaniu paliw do badar (P/02/24/1/P)
ogdlne. wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybra¢,
Badanie paliwa | aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotle Mo=72%
(AP) grzewczym (Uwaga: nominalna moc ciepina lub zakres mocy As=05%
ciepinej mogg zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach Var=-—%
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Punkt normy

| PN-EN 303-5 b Ll
{Paliwo): pellet drzewny
M. — zawartos$¢ wilgoci (roboczy) =10%
| A — zawarto$¢ popiolu (roboczy) =0,7%

V. — zawartos¢ czesci lotnych (roboczy) £ —-%
Qp.nerary — wartosé opatowa (suchy) > 17 MJ/kg
Q\rgrd - cieplo spalania (suchy) > 19 MJlkg

Sprawnosc meplna kotta, przy nominalnej mocy meplnej badana
wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna by¢ mniejsza od sprawnosci
okre$lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej klasy. Dla kottow o nominalnej mocy cieplnej
przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana sprawnosc¢ dla
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kottow klasy | |
3 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala SIE;

442

SBranosd wymagang sprawnosé na 82%.

ciep Ina kotta Klasa 5, Q < 100 kW: n« = 87 + log Q (w procentach)
p A Klasa 4, Q < 100 kW: n« = 80 + 2 log Q (w procentach)

| Klasa 3, Q < 300 kW: nx = 67 + 6 log Q (w procentach)

nk — sprawnosé cieplna kotta w procentach,

Q - moc cieplna w kilowatach

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Qn albo
minimalng moc cieplng uzyskiwang przy pracy ciagtej Qmin. |
Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sie sprawnosé cieplna w |
zateznosm od mepla spalania paliwa. |

Sezonnwa efektywnos¢ energetyczna ogrzewanla pomieszczen |
4423 dla kottow o nominalnej mocy cieplnej 17 KW lub mniejszej nie
| Sprawnosc moze by¢ mniejsza niz 75%. |
| uzytkowa Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen
(A) dla kottéw o znamionowej mocy ciepinej przekraczajgcej 17 kW

| nie moze by¢ mnlelsza mz ??%

443 wylotowych przy nominalnej mocy cieplnej przekracza

Temperatura  temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien

spalin poda¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu

wylotowych | zapobiegnigcia mozliwosci osadzania sig sadzy,

| (A) | niewystarczajgcego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach
|spalmowych

444 Producent powinien poda¢ minimalny cigg na wylocua spalm

Ciaa s‘ alin niezbedny do prawidlowej pracy. Jezeli producent nie podat

a9 Ap zadnych informacji, to obowiazujg wartosci wg EN 13384-
A |1:2002+A2:20018, Tablica B.2

ch-dana przez producenta stalopalnoét kotlow grzewczych
recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy cieplnej przy |

StaI:;:I?l 05é jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: I
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych; i
-4 h przy spalamu pallw kopalnych

Minimalna moc cieplna kottow grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosi¢ najwyzej 30% nominalnej
mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢  wykonywane

automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.
Regulacja ilosci doprowadzonego paliwa i powietrza moze by¢
ciggta lub przerywana. |
Minimalna moc cieplna przy pracy ciagtej kottow grzewczych |
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z
446 zasobnikiem ciepta, moze by¢ wieksza niz 30% nominalnej mocy
Minimalna moc | cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych
cieplna | producent kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢

(A) wytworzong ilos¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigzeniu czeéciowym nie sg konieczne, gdy producent

zasobnikiem ciepta.
| Wielkos¢ zasobnika ciepta kottow, w ktérych dopuszcza sig
| spalanie wielu paliw ustala sie dla tego paliwa, ktére wymaga
| najwiekszego zbiornika. Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika
| ciepta wynosi 300 I.

S

W przypadku kottow grzewczych w ktorych temperatura spalln .

wymaga zeby kociot grzewczy byt na stale potgczony z |

Wynik badania

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:
(spetnia / nie spetnia /

nie dotyczy /
nie oceniono)
Q.= 17,0 kW
nk =882 %
Noom = 90,9 %
speinia
Qm=51kW
ng =877 %
Nmin = 89,0 %
= il
|
|
ne= 79 % spetnia
L e P e
Producent zamiescit w |
instrukcji obstugi
informacjg dotyczaca )
wykonania komina spetnia
At, =138 K
Atn, =49 K .
Vymagany ciag wg
informacji producenta: | spelnia
13 Pa I
i
Qi = 5,1 KW .
Qminz = 5,0 KW Spelnia
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| Stwierdzenie

zgodnosci z
Punkt normy 2 - wymaganiami:
PN-EN 303-5 Wymagania Wynik badania SV spelnia /
| nie dotyczy /
| nie oceniono)
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to bedzie
spefnione jezeli warto$ci emisji przedstawione w tabeli 7 normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05 nie zostang przekroczone podczas | ; s
4471 pracy przy nominalnej mocy cieplnej lub w przypadku kottow z Dlggo:ﬂggn;:n?:sej. |
Graniczne | mocg modulowang, podczas pracy przy nominalnej mocy OGE‘, =62 mg /m?
wartosci emisji | ciepinej i minimalnej mocy ciepingj, ustalonej zgodnie z Pyi o 18 ’1 g! 3
Zanieczyszczen |wymaganiami wymienionymi w 5.8 i obliczonej zgodnie z 5.9.4. | Vi RO eini
przy nominalnej | Paliwo: pellet drzewny Dla mocy minimalnei: e
i minimalnej | Sposéb zasilania paliwem: automatyczny co =y2 59 ma/m’ )
mocy cieplnej | Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen w mg/m? przy 10% O, 068". =88 m% /m?
(A) dla klasy 5: g7 5
CO <500 mg/mprzy 10% O; P¥in = 19,6 mg/m
|OGC <20 mg/m®przy 10% O,
| Pyt < 40 mg/m®*przy 10% O,
| Kotty na paliwa state powinny spefnia¢ wymagania okreslone w [
4472 tabeli 8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. [ |
i Sezonowe limity | Paliwo: pellet drzewny | CO. =243 mg/m’ |
| emisji z Sposadb zasilania paliwem: automatyczny OGC. =8 mg/im* | Shath |
ogrzewania | CO, <500 mg/m® przy 10% O, PM. =19 mgim* | s
pomieszczen |OGC. <20 mg/m®przy 10% O NO.: = 120 mg/m*
(A) | PM; <40mg/m®przy 10% O

|NO,s <200 mg/m?® przy 10% O

5.1.2 Wymagania dotyczace bezpieczeristwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05

Data przeprowadzenia badan bezpieczeristwa: 04.07.2024 r.

Ocena spetnienia

" n:
Punkt normy W i Wynik sprawdzenia / wymaga L
ymagania | : (spetnia / nie spetnia /
PN-EN 303-5 5 badania nie dotyczy /
| ' ' | nie oceniono)
Kaciol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak |
432 wyposazony, by podczas eksploatacj zgodne] z
Recz r;y.zasyp | przeznaczeniem i zgodnej z instrukp}a obstugi producenta nie TN 4
aliwa |wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczeristwa dla obstugi, np.
P zagrozenia przy otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek
paleniskowych (np. wybuch spalin)

[ 4.3.7 Podczas badan wg 5.11 temperatura zewnetrznych powierzchni | Badanie wg pkt 5.12:
Temperatura | kotta grzewczego (wraz z podstawig kotta i drzwiczkami, a z E T 5
powierzchni | wyjatkiem czopucha i otworow sh.?tqcych do nadzorowania POWJERZCEME

zewnetrznych | pracy kofla pracujgcego przy ciagu naturalnym) nie powinna | Czes¢ przednia: [
(A) | przekracza¢ temperatury otoczenia wigcej niz o 60 K.| At=16,2+04 K ;
Wymagania dotyczace temperatury podstawy kotta nie | Czesc tylna: |
obowigzuje, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot | A=509+04K {
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Bok lewy:
f [ At=79:04K | -
Podczas badan wg 5.11, temperatura powierzchni uchwytow | Bok prawy: spetnia
| | obstugowych i wszystkich czesci, ktére podczas eksploatacji AM=76+04K
kotta grzewczego mogg byé¢ dotykane, nie moze przekraczaé Czesé gorna:
nastepujacych wartoéci zgodnie z EN 1SO 13732-1:2008 At=92+04K '
| *  51°C w przypadku czeéci wykonanych z metali i| Czeé¢ dolna:
' materiatéw podobnych, | At=400+04K |
. 56°C w przypadku czesci wykonanych z porcelany i P e T
materiatéw podobnych, ucHwyty i i
i *  60°C w przypadku czeséci wykonanych z tworzyw | '
sztucznych i materiatéw podobnych. | Tworzywo sztuczne:
Uchwyt 1 spelnia
t=358+04°C [

DREWFCZK;‘
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Ocena spelnienia
wymagarn:

Wynik sptawdadhl e (spetnia / nie spetnia/ |

Punkt normy Wymagania

PN-EN 303-5 badania nie dotyczy /
nie oceniono)
Drzwiczki 1 ;
B=182204K HeHE
= =i = P S | Sl S |
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie
(temperature ogranicza ciénienie panujace w instalacji), zgodnie
z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastepujgce [
| wyposazenie:
«  regulator temperatury;
+  zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym Kociol wyposazony w
kasowaniem blokady). regulator temperatury
Kotlty grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani calkiem oraz ogranicznik | spelnia
4.3.92 wytgczalny, ani nie jest czesciowo wylaczalny, moga nie by¢ temperatury
wyposazone w zabezpieczajacy ogranicznik temperatury, gdyz bezpieczenstwa
Regulator
temperatury i | W takich przypadkach (np. w przypadku kottow grzewczych bez
urzadzenia do | @utomatycznego doprowadzania powietrza do spalania ilub
ograniczania | dutomatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w
temperatury w | postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez |
otwartych otwarte polaczenre |
"}itgjgaﬁg _Eiaqumequlalm_tgmpe_alu i Maksymalna zmierzona |
9 y maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C temperatura wody: |
. maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody T.=891+03°C
Ba;uannéfu‘;ef ;ug | wylotowej s100°C | spetnia
(A) ; . nie powinien zadziata¢ ogranicznik, czujnik Zabezpieczajacy
temperatury bezpieczenstwa lub ukfad | ogranicznik temperatury
odprowadza]acy mep#o nadmiarowe nie zadziatat.
Badanre ogranicznika temperatury bezpieczenstwa: Maksymalna zmierzona
maksymalna ustawiona temperatura zabezpieczenia: temperatura wody:
. 90°C T,=857+03°C | sl
[ . maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody P |
' wylotowej £110°C Koncentracja CO: |
«  koncentracja CO < 5% CO:=121201%
Nagta awaria |
| odprowadzania Maksymalna zmierzona
Ba daf'rliee p\':e dhug Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej t$m=pggazu;aovgu?é:
£110°C = p : spetnia
punktu 5.14 | .
| (uktady szybko | Koncentracja CO < 5% Koncentracja CO: |
| wylaczalne) | | CO.=28+02%
| (A} |
Zanik nap|ecla | Maksymalna zmierzona
. Bai;:luann:u\.;e? ‘l;"g Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej t$:n=p$!;aguriaow:fgéz
: =110°C : s speinia
(uktady szybko : »
wylaczalne) Koncentracja CO < 6% Koncentracja CO:
A CO.=24+01%

Badanie w |
| warunkach przy Maksymalna zmierzona | |
| zagg);lt;\.:?anlu Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody t$m=p$ga!1u;agwéo?éz

: otowej =110°C | i ; spetnia
e, KoncentrJ cja CO < 5% |
Badanie wedtug a | Koncentracja CO:
punktu 5.16.2 | €0.=14+01% |
® ,
Badanie |
bezpieczenstwa |
p;:eﬂ‘ﬁgﬁi o  PODAINIK ZESPOLONY Zmle'zggg a‘i"‘n';';'(';erat”ra
i , 5 :
ciepla Temperatura podajnika paliwa < 85°C T.=435404°C speinia

; Badanie wedtug
punktu 5.16.4
(A)

. ; o |
JTemperatura zasobnika paliwa < 85°C T, powemein = 33,7 £ 0,4 °C

5.1.3 Podsumowanie

1) W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 17
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kW, nr seryjny 1/PSP17/2024, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2) W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 17
kW, nr seryjny 1/PSP17/2024, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

3) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominainej 17
kW, nr seryjny 1/PSP17/2024, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

4) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 17
kW, nr seryjny 1/PSP17/2024, opalany pelletem drzewnym, speinia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

5) W zakresie wymagan bezpieczenstwa, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej
17 kW, nr seryjny 1/PSP17/2024, opalany pelletem drzewnym, spefnia wymagania normy PN-EN
303-5+A1:2023-05, okreslone w punkcie 5.1.2 niniejszego sprawozdania.

6. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, PUNKT 4.2.4 NORMY PN-EN 303-
5+A1:2023-05

T | Ocena spetnienia
wymagan:
';ﬂ'.‘;h";(,r;"g Wymagania | Wynik sprawdzenia | (spetnia / nie spefnia / |
| nie dotyczy /
nie oceniono)
4.2.4.4 Kotly grzewcze i ich czesci powinny byé uksztattowane w sposéb

| Odpowietrzanie umozliwiajacy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej.
pEz estoars Kociot powinien byé¢ tak skonstruowany, aby podczas normalnej | Brak odgloséw wrzenia. speinia

Wodhet | eksploatacji zgodnie z instrukcjami producenta nie dochodzito do | [
J nadmiernego wrzenia. |
|Nalezy zapewni¢ wystarczajacy liczbe i odpowiednie
4242 rozmieszczenie otworéw wyczystnych, tak aby powierzchnie |
el ogrzewalne byly dostepne od strony przeplywu spalin, w celu s
Ciﬁ;?gﬁ;\? kontroli i oczyszczania za pomoca $rodkow chemicznych i ”“Jiee::ﬁ(:rjz“gcf;'nika' spelnia
oprz ew;In 5 | szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacji kotta grzewczego Wy pop!
| 9 Y konieczne sg specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to [
powinny by¢ dostarczone wraz z kottem. [
:Na!eZy zastosowat urzadzenie umozliwiajgce obserwacje
4243 ptomienia lub paleniska. Urzadzeniem tym moga byé drzwiczki, | |
Kontrola jezeli umozliwiajg bezpieczna obserwacie. Jak w pkt. 4.2.4.2 spetnia
ptomienia Uwaga: Zaleca sie zamontowanie okna inspekcyjnego.Klapa ‘
wymiennika, drzwiczki wymiennika i komory spalania
r 4245 |Czesci zamienne lub wymienialne (np. wkiady, ksztaltki,
C.z : éi:i zawirowywacze itp.) powinny byé zaprojektowane, wykonane lub | Brak zawirowywaczy spelnia
zami%nn = oznakowane w taki sposéb, aby ich montaz byt mozliwy tylko w | Brak ceramiki P
sposob zgodny z instrukcjami producenta. '
—————— —_— —_— — —_— e -—--_1
4247 Kociot powinien by¢ wyposazony w co najmniej jedna kieszen |
Przylacza | zanurzeniowg dla czujnika regulacji temperatury, ogranicznika ‘ |
urzgdzen | temperatury bezpieczeristwa oraz termometru. W przypadku ; ;
sterujgcych, |wyposazenia w zlgcze gwintowane, ich najmniejsza nominalna Zams:::;\:r:;\; dwie selnia
wskazujgcych i | srednica powinna wynosié G 1/2. Dopuszcza sig alternatywne ZaniEZaniows P
ogranicznika | rozwigzania pod warunkiem, ze urzadzenia regulacyjne wchodza |
temperatury |w zakres dostawy kotta i nie mogg by¢ zastgpione innymi |
| bezpieczeristwa | urzadzeniami.
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Zalacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 440/2024
Z BADAN KOTLA GRZEWCZEGO

| Punkt normy )
|
| PN-EN 303-5 | Wymagania

cieplng. Izolacja cieplna powinna by¢ odporna na przecietnie
| wystepujace obnizenia cieplne i mechaniczne. Izolacja powinna
by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploataciji w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydziela¢
sie z niej substancje szkodliwe. Izolacja musi by¢ wykonana z
| materiatu zgodnego z norma EN 13501-1:2018.

Minimalna odleglos¢ materialu palnego od powierzchni czesci
przewodzacych spaliny powinna wynosi¢ 100 mm.

| W przypadku stosowania przez producenta jako izolacji pianki

| poliuretanowej — patrz 4.2.4.8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

4248
Izolacja cieplna

7. INFORMACJE DODATKOWE

Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacjg

Wynik sprawdzenia

Weina mineralna o
grubosci 30 mm.

Ocena spelnienia
wymagarn:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

spetnia

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badarn odnosza si¢ wylacznie do badanego
egzemplarza kotta typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 17 kW, nr seryjny 1/PSP17/2024, wraz

z dostarczonym wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet drzewny.
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