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SPRAWOZDANIE NR 512/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM” Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej posiada
certyfikat akredytacji nr AB 1302 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem

paliwa” w nastepujacym zakresie:

* moc cieplna,

* temperatura wody wylotowej,

« temperatura wody na powrocie,

* temperatura otoczenia,

*  strumien objetosci wody,

*  strumiel masy paliwa,

* temperatura spalin wylotowych,

* ci$nienie spalin,

*  zuzycie pomocniczej energii elektrycznej,

*  stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkow

organicznych

* sezonowe emisje z ogrzewania pomieszczen Es,

+ stezenie pyléw w gazach,

* nominalna moc cieplna,

* minimalna moc cieplna,

*  sprawno$c¢ cieplna,

*  sprawnosé uzytkowa nacy,

* sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen Ns,

*  wspdlczynnik efektywnosci energetycznej EEI

+ temperatura powierzchni,

* temperatura uchwytéw,

* dziatanie regulatora temperatury,

*  dzialanie ogranicznika temperatury,

*  dzialanie systemow szybkowytgczalnych (zanik napigcia, awaria odbioru ciepta).

* badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,

* badanie przy zaniku doptywu powietrza,

* badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

Symbolem ,A” oznaczono w tym sprawozdaniu badania akredytowane zamieszczone w zakresie
akredytacji PCA nr AB 1302.

Zamieszczone W niniejszym sprawozdaniu wyniki badan prébek paliwa zostaly wykonane przez
akredytowanego zewngtrznego dostawce ustug badar zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 300
i 0znaczono symbolem (AP).

Wyniki badan oraz stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami odnoszg sie¢ wylgcznie do badanych
obiektow.
Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badar.
Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaly zidentyfikowane oznaczeniem ~Wg
informacji producenta”.
Bez pisemnej zgody Centrum Badan $rodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Slgskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Klient ma prawo do ztozenia skargi.
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SPRAWOZDANIE NR 512/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawg opracowania jest umowa z firma:
DOMER SIERECKI Spétka Jawna

ul. Sienkiewicza 45 A

63-300 Pleszew

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu PELLPAL SLIM PLUS o
mocy nominalnej 9 kW, nr seryjny 1/PSP9/2024, opalanego pelletem drzewnym.

Dziatalno$¢ laboratoryjna odbyla sie w dniach od 13.08.2024 r. do 26.08.2024 r. Daty wykonania
poszczegdinych badan znajduja sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno -
emisyjne zostaly wykonane w dniu 19.08.2024 r. i 14.08.2024 przez okres szesciu godzin dla obcigzenia
100% i szesciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotla grzewczego przeprowadzono w Laboratorium — Pracownia Badania Kottow,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slaska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplinski oraz Mitosz Dubiel. Badania
bezpieczenstwa wykonat Mitosz Dubiel. Obliczenia wykonat Arkadiusz Cieplinski.

Celem badan byto stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Decyzjg Klienta przy stwierdzaniu zgodnoéci przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji [przewodnik
ILAC-G8:09/2018 pkt 4.2.1]:

¢  WYNIK ZGODNY- wartoéé zmierzona znajduje sie ponizej wartosci dopuszczalnej (Z).
Prawdopodobienstwo, ze wynik pomiaru przekroczy warto$¢ dopuszczalng jest <50% (moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy)

*  WYNIK_NIEZGODNY- wartoéé zmierzona znajduje sie powyzej wartosci dopuszczalnej (NZ).
Prawdopodobieristwo, ze wynik pomiaru jest ponizej wartosci dopuszczalnej jest <50%(moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy).

Organ nadzorujgcy moze przyjaé inng zasade podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodnosci.

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.
Zakres badari i pomiardw obejmowat:
« analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,
« analize fizykochemiczng probek popiotdw,
+  badanie stezen pytéw i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotta,
+ pomiary pracy instalacji badawcze;j,

+ obliczenie sprawnosci cieplej kotta,
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badanie zuzycia energii elektryczne;j,

pomiary temperatury powierzchni zewnetrznych,

badanie regulatora temperatury,

badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa,
badanie w sytuacji awarii odprowadzania ciepta,

badanie w sytuacji zaniku napiecia,

badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,
badanie przy zaniku doptywu powietrza,

badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktérej

zawarto réwniez wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzgdzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187. W zalgezniku Il do Rozporzadzenia Komisji (UE)

2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kotldw na paliwo state, okreélono
szczegotowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

a)

b)

c)

e)

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kotiéw o nominalnej mocy
cieplnej 8 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywno$éé energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o zZnamionowej mocy
cieplnej przekraczajacej 9 kW nie moze byé mniejsza niz 77%.

Emisje czastek statych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé
40 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kotléw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeri nie
moga przekracza¢ 20 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczer nie mogg przekraczad
500 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku
kottéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenkéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé 200 mg/m?® w przypadku kottéw na biomase oraz
350 mg/m® w przypadku kottéw na paliwa state.

W zatgczniku Il do Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.

uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnos$ci energetycznej dla kottéw na paliwo state i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state,

ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne, okreslono klasy efektywnosci
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energetycznej. Klase efektywnosci energetycznej kotta na paliwo state ustala sie¢ na podstawie jego

wspoitczynnika efektywnoséci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Klasy efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo stafe

Klasa efekt}wnoéc.f energetycznej Wspé)‘czynnfk_éfe_krywnoéci emtyczriej (EEI) ]
e : A - e ol  EEIZ150 7min =t o)
U e . ST g S T =i}
= om0 ) T e | Fdn 98__5_I§EI%'1257“" ;
e e e Ve = Toge p A0  90<EEI<98 Ll
i e o P IR METEGECCR e 82<EEI<90
SR BT T m=emsse - |
i i X i Ty B B<EEI<75 |
> E Sl = yihr LIRS rucae 34 <EEl < 36
T e E . | s0=ERI=84 =
' o e AT = EEI<30 o

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciggtego pomiaru:
* mocy cieplnej,
« temperatury otoczenia,
« ci$nienia otoczenia,
« temperatury wody zasilajacej kociot,
+ temperatury wody powrotnej z kotta,
« cisnienia wody w instalacji badawczej,
+ natezenia przeptywu wody przez kociot,
« ci$nienia spalin,
« temperatury spalin wylotowych,
+ temperatur powierzchni,
«  zawartosci Oz, CO;, CO, NO,, SO., CO., w gazach odlotowych,
« analizy zawartoéci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,
«  zuzycia energii elektrycznej,

« stezenia pytu w spalinach (pomiar nieciggly).
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Rysunek 1 Schemat uktadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badar kottéw wodnych
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Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalacji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

* R -—regulator ciagu kominowego,

*  Pp - przekréj pomiarowy (pomiar emisji, ciénienia, temperatur),
*  T1, T2 = czujniki temperatury wody,

*  P1, P2 - pompy,

* V- przeplywomierz,

* Z-naczynie wzbiorcze,

*  SH - sprzeglo hydrauliczne,

«  Z-zawory.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia préb
badan cieplnych. Zadaniem uktadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu

spalania paliwa stalego, a takze ich rejestracja celem dokonania pbzniejszej analizy przeprowadzonych
badari cieplnych i pomiaréw stezer zanieczyszczer z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggte pomiary:
* temperatury wody zasilajgcej kociot (10 — 100 °C),
* temperatury wody powrotnej kotta (10 — 100 °C),
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+ temperatury gazéw odlotowych (50 — 300 °C),
+ temperatury otoczenia (10 — 100 °C).

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikow temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.2 Pomiar cisnienia gazow odlotowych

Podczas badania wykonano ciagly pomiar ci$nienia gazéw odlotowych (-150 — 50 Pa). Pomiar i
rejestracje danych wykonano za pomoca przetwornika piezoelekirycznego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-
05.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeplywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat cigglty pomiar strumienia objetosci wody obiegowej (0,1 —
20 m%nh). Pomiar zostat wykonany z zastosowaniem przeptywomierza ultradzwiekowego, centrali pomiarowej
oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

2.2.4. Pomiary sktadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegdlnienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem

wartosci granicznych btedéw.

Tabela 2 Wyszczegdlnienie zastosowanych metod pomiarowych

Ziozona niepewnosé
Badany Zakres Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. nik Metoda badawcza g Rozdzielczo$¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
o pONTEEONy granicznej bedu 95% i wspotczynniku
rozszerzenia k=2
PN-EN 303-
| 1. |Tlen (0z) 5+A1:2023-06 | 3-21% 0,01 % + 0,4 %o 0,3 %as
| paramagnetyczna |
b - - e, - —— — —— S —
PN-EN 303-
Dwutlenek R 5% 27 %
- wegla (COz) | 5+A]1\'|f)0|§3_05 . e G | mierzonej wartosci mierzonej wartosci
PN-EN 303-
5, || Henekviegla 5+A1:2023-05 | 31400 mg/m® 1 ppm + 10 ppm 8.6 ppm
(6 NDIR
: PN-EN 303- |
4. R%“;‘ azoty 5+A1:2023-05 14700 mgim’ 1 ppm | £15ppm 9,4 ppm
& CLD
! -4 S— — e ——
| 5 |Dwuflenek | PN-EN303- 19— 3000 - = 8,0 %
| ™ siarki (SO:) | 5+A1:2023-05 mg/m? PP mierzonej wartosci
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R PR A ’ PR . s | Ziozona niepewnos¢ |
Wymaganie | standardowa pomiaru
Lp. Badnanr;ﬁ Metoda badawcza | OZmaiI;res Rozdzielczoé | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
Gey < SROBAIOWY | granicznejblgdu | 95% i wspolczynniku
| I | rozszerzenia k=2
PN-EN 303- 3
5 2 [ = - + 10 mg/m 3
6. Pyt g?;:i%i?rzy?;z{]nsa 1-100 mg/m mierzonej wartosci 2,2 mg/m
| — e S e N TR RS [ LT ey 7 :
: | 1.8-1000 3 | +10 % 8,2%
£, | 986 5+A1|‘:2|%23'05 mg/m? 0.1 mg/m | mierzonej wartosci | mierzonej wartoci
] ST 'PN-EN 303- ” i 'S - AT
| Tlenek wegla 3 4 s 6,3 %
| & (COw) 5+A:\i’é?|§}05 0.4-5% 0.2% mierzonej wartosci
—_— | — — — — e — — —— - - —
Para wodna o 4-40% 2.1%
“ (H:0) FRAERILTIV20IT- | a=pn g/m’ - e mierzonej wartosci

Podczas badania przeprowadzono ciagly pomiar tlenu (Oz), dwutlenku wegla (CO.), tlenku wegla
(CO), tlenkéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC) zgodnie z wymaganiami norm PN-
EN 14789:2017, PN-ISO 10396:2001, PN-EN 15058:2017, PN-EN 14792:2017, PN-EN 12619:2013. Pomiar
wykonany zostat za pomocg analizatora gazéw HORIBA PG-350E wraz z kondycjonerem i torem aspiracji
stabilizowanym temperaturowo oraz analizatora ciggtej detekcji plomieniowo — jonizacyjnej AWE - PW.
Pomiary wysokich stezer tlenku wegla (CO+.) wykonano podczas badan bezpieczenstwa z wykorzystaniem
analizatora Maihak UNOR 6N zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 10396:2001.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usytuowanym zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Przed rozpoczeciem pomiaréw przeprowadzono sprawdzenia szczelnosci uktadow aspiracji.

Dla analizatora tlenu, tlenkéw azotu oraz tlenku wegla, na podstawie sprawdzan gazem wzorcowym
przed i po pomiarach, wyznaczono dryft w punkcie ZERO oraz dryft w punkcie SPAN (warto$¢ nominalna dla
gazu wzorcowego) oraz czas odpowiedzi. Wyniki sprawdzenia przedstawiono w ponizszej tabeli,

Na podstawie uzyskanych wynikéw:

* dla biedu do 2% - jako wynik poprawny przyjeto sig wynik uzyskany z przyrzadu;
+ dla bledu 2-5% - jako wynik poprawny, przyjeto wynik skorygowany.

Tabela 3 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora paramagnetycznego O,

Data | DnyftwpunkceZERO | Dryftwpunkcie SPAN | Czas odpowiedzi [s]
19.08.2024 0,00 -0,06 38
14.08.2024 -0,06 0,06 j 39 .

Tabela 4 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora NDIR CO

| Deta [ DftwpunkeeZERO | DiyfwpunkdeSPAN |  Gzas odpowiedzilsl |  Wynik skorygowany
19.08.2024 0,13 000 38 i
| 14.08.2024 ' 0,00 0,12 5 39

Tabela 5 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora CLD NO,

| Data Dryft w punkcie ZERO |  Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi[s] | Wyﬁkskorygmmy:l
| 19.08.2024 0,04 -0,08 42 ' - !
| 14.08.2024 -0,04 ' 0,12 41 .
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Analizatory sprawdzano nastepujacymi gazami wzorcowymi:

*  MO/05/W/04/10 0:-17,02 %, CO —800 ppm;

+  MO/05/W/05/12 CO;-19,98%, SO, —797 ppm; NO —252,0 ppm;
«  MO/05/W/02/19 LZO - 65,4 mg/m?;

«  MO/05/W/07/01 CO - 3,95 %.

Dla kottow zasilanych paliwami biogenicznymi przedstawione w sprawozdaniu wyniki pomiaréw
tlenkow azotu NO, sg obliczone zgodnie z wymaganiami punktu 5.9.4.3 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

i uwzgledniajg zawarto$¢ azotu w paliwie. Obliczenia wykonano zgodnie z ponizszym réwnaniem.
NO,=NO 4 0.27-N "

Do obliczen przyjeto warto$¢ zawartosci azotu w paliwie, tj. 0,10%.

Pomiar pytu wykonany zostat w sposob nieciggly z wykorzystaniem pytomierza grawimetrycznego
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13284-1:2017 z uwzglednieniem zatgcznika A normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05, PN-EN 15259:2007. Wykonano cztery serie pomiarowe. Przeprowadzono réwniez pomiar
zawarto$ci pary wodnej w gazie zgodnie z PN-EN 14790:2017. Podczas pomiaréw zawartosci pary wodnej
wykorzystano sonde stabilizowana temperaturowo, zestaw ptuczek z silikazelem, pytomierz grawimetryczny
oraz wage SBS-LW-2000A.

Podczas wykonywania pomiaréw pylu zastosowano ukiad z filtracjg wewnetrzng z wykorzystaniem
kwarcowego filtra ptaskiego. Po pomiarze ukiad filtracyjny jest przemywany wodg destylowang i acetonem w
celu pozyskania osadow z przed filtra. Masa pozyskanych osadéw jest dodawana do masy pytu
wychwyconego na filtrze ptaskim. Ze wzgledu na matly strumien objetosci gazéw (P4 < 10 Pa) jego predkosc
zostata wyznaczona w oparciu 0 moc badanego kotta, parametry gazu odlotowego oraz wyniki badarn
zastosowanego paliwa. Gazy odlotowe aspirowane byly izokinetycznie z uwzglednieniem zapisow
zatgcznika A normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Ze wzgledu na érednice przewodu kotowego réwng 0,2 m
pomiary przeprowadzono w 1 punkcie przekroju, X = 100 mm.

Pobrane prébki i osady z uktadu filtracyjnego sa przekazywane do laboratorium w celu okreslenia
masy pytu.

Podczas badan uzyte zostaty kwarcowe filtry ptaskie firmy Hahnemihle typ FP QFH o skutecznosci
separacji czastek pytu 0,3-0,5 pm nie mniejszej niz 99,97%.

Wykorzystane podczas pomiarow filtry zostaly przygotowane do badan poprzez suszenie przez
1 godzine w temperaturze 160°C, a nastgpnie schtadzane przez co najmniej 4 godziny w osuszaczu
i poddawane wazeniu. Wazenie przeprowadza sie trzykrotnie w ciagu 3 minut po wyjeciu z osuszacza. Po
pomiarach procedura zastaje powtérzona. W wypadku wyzszych temperatur w badanej instalacji, filtry przed
i po pomiarach sg suszone w temperaturze co najmniej o 20°C wyzszej niz maksymalna zmierzona w

instalaciji.
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Tabela 6 Pobrane prébki pytu

{ Warunki fiana Nr butelki z Data Godzina Wynik proby | Masa pylu na D":jiigkpa";‘;
» !}oﬁu poptuczynami ‘publerama poblerama_ szczelnoéci filtrze 2 pophuczyn
512/2024/1 | 512/2024/P1 | 0817 0 lh | 0,00315 0,00043
cncye | S22tz | sammarz | | om | asoss | aoomn
maksymalne | 512/2024/3 | 512/2024/P3 | 1116 0 lh 0,00285 0,00045
' | 5121202414 | 512/2024/P4 | 1247 | om | o003 | 000041
_ 51212024/5 | 512/2024/P5 | | o941 0lh 000093 | 000018
 oronane | Swmzen [ommmaers | T o aoome | aow |
czeSciowe | 512/2024/7 | 512/2024/P7 | 1241 0lh 0,00082 0,00019
_ 512/2024/8 | 51212024/P8 | [ 1am | om | ooo0s4 | 000021

Tabela 7 Wyniki pomiaréw w ptaszczyzZnie pomiarowej

Warunki | Numer serii po;lu:r‘:wy Smféﬁ?a&‘«z.-"“’.’ Temperatura | Predkosé | C23S miﬁi Wspoiczynnik |

pomiaru | pomiarowej | w przekroju | aspiracyjnej oraz Kl (mis] | Pobierania | o etrza | iZokinetycznosci

. pomiarowym | predko$¢ aspiracii) [s] [m?] (%] J

| .1 | x1-100mm | _ | 250 | 0233 | _1309_ 02060 | 1014 |

Obcigzenie | 2 | X1-100mm |  25mm | 244 | 0283 | 1800 | 02088 | 1013 |
maksymaine 3 ix1-100 mm 0,41 m’h 244 | 0,233 1800 0,2060 | 101,4

' 4 [ xt-100mm | S b I 0233 | 1800 02062 | _101,5_;

' 1 X1-100 mm | 268 | 0,078 1800 | 0,0690 | 103,6 |

| Obcigzenie | 2 | X1-100mm |  26mm | 278 | ooss | er | oorse | 128 |
| czesciowe 3 | X1-100mm | of6m’h | 286 0,079 1800 00696 | 104,5
[ 4 X1- 100 mm 29,0 0,082 1801 | 00726 | 108,9

Kryterium dla wspélczynnika izokinetycznosci zgodnie z PN-EN 303-5+A1:2023-05 wynosi 70-150% B
Podczas wykonywania badania pobrane zostaly probki $lepe. Wyniki prébek $lepych otrzymano
poprzez podzielenie masy probki slepej przez rednig objeto$¢ probki gazu pobranej w serii pomiarowe;j.

Uzyskany wynik prébki $lepej nie przekroczyt 10 % wartosci odniesienia.

Tabela 8 Wartos¢ probki $lepej

Nr prébki Wynik, X, Warto$¢ odniesienia, D Speinienie wymagania
[mg/m?] [mg/m?] Xi<D
512/24/T1 + 512/24/TP1 0,3 4 zgodny / riezgedny
| 512/24 /T2 +512/24 [TP2 0.8 |_ 4 zgodny / riezgedny

Obliczenia sezonowych emisji z ogrzewania pomieszczen E. wykonano w oparciu 0 wymagania
punktu 5.9.4.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.5 Pomiar mocy cieplnej

Moc cieplng w badanym kotle okreslono za pomoca zainstalowanego w instalacji przeptywomierza
ultradzwigkowego oraz czujnikéw temperatury wody zasilajgcej i powrotnej (0 — 500 kW). Pomiar wykonano
zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
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2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektrycznej wykonano za pomoca zainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego (1 — 4000 W). Pomiar wykonano zgodne z normg
PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomoca miernika temperatury wraz z sondg
temperaturowg typu K (15 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.8 Pomiar temperatur uchwytow

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomoca miernika temperatury wraz z sondg
temperaturowg typu K (0 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.9 Obliczanie sprawnosci cieplnej

Obliczenia sprawnosci cieplnej wykonano metodg bezposrednig w oparciu o wymagania punktu
5.7.6 oraz 5.9.3.2 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia sprawnosci uzytkowej necy wykonano w
oparciu o wymagania punktu 5.9.3.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.10 Obliczanie efektywnos$ci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns oraz

wspotczynnika efektywnosci energetycznej EEI

Obliczenia efektywnoséci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns wykonano w oparciu o
wymagania punktu 5.9.3.5 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia wspoiczynnika efektywnosci
energetycznej EEl wykonano w oparciu o wymagania punktu 5.9.3.6 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.11 Badania bezpieczenstwa

Badania bezpieczenstwa wykonano w oparciu o wymagania punkéw 5.11, 5.13, 5.14, 5.16.2, 5.16.3,
5.16.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu PELLPAL SLIM PLUS o
mocy nominalngj 9 kW, nr seryjny 1/PSP9/2024, opalany pelletem drzewnym.
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3.1 Ogélny opis konstrukcji

Badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS jako konstrukcja gietka i spawana, wyposazony jest w
korpus wodny wykonany z blachy kotlowej o grubosci 5mm. Czgs¢ korpusu kotta stanowi pétkowy wymiennik
. Pomigdzy obudowa a wymiennikiem kotta zastosowano materiat izolacyjny typu wetna mineralna o
grubosci 30 mm.

W kotle PELLPAL SLIM PLUS zastosowano palnik pelletowy BIOBURN produkcji KONSTAL
PLESZEW Sp. z o.0. Sp. K. Palenisko palnika pelletowego w calosci zlokalizowanej jest w kotle, a
powierzchnia zewnetrzna palnika podczas pracy nie nagrzewa sig¢ do niebezpiecznych temperatur. Praca
painika jest catkowicie automatyczna, od rozpalania, przez prace, az do wygaszenia i oczyszczenia
paleniska z resztek popiotu i spiekéw a nastepnie czuwania. Paliwo transportowane jest z zasobnika do
palnika pelletowego za pomoca podajnika $limakowego, ktéry skiada si¢ z stalowej rury z elastyczng zmijka,
gietkiej plastikowej rury podawczej oraz motoreduktora.

Kociot PELLPAL SLIM PLUS zostat wyposazony w sterownik PELLPALL PLUS firmy P.P.H.U ProND,
ktdry reguluje uktadem zapalarki, podajnikiem gtéwnym, podajnikiem dodatkowym paliwa oraz wentylatorem
palnika. Regulator steruje pracg pomp i posiada wbudowany modut sterujgcy sitownikiem zaworu.
W celu zapewnienia maksymalnie bezpiecznej i bezawaryjnej pracy regulator posiada szereg zabezpieczen,
m.in. czujnik temperatury kotta i zabezpieczenie termiczne. Ukiad zabezpieczajgcy (termik) przerywajacy
prace palnika przy temp. 90°C.

3.2 Sposob zasilania paliwem

Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika paliwa poprzez podajnik $limakowy z gietkg rurg
podawcza.

3.3 Sposéb doprowadzania powietrza

Powietrze jest zasysane przez otwory palnika przez wentylator i dostarczane do komory spalania.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Wg informacji producenta zastosowany w kotle regulator PELLPALL PLUS firmy PP.H.U ProND
wyposazony jést w regulator temperatury przerywajacy prace palnika po osiggnigciu zadanej temperatury.

Dodatkowo regulator zostat wyposazony w uktad zabezpieczajacy (termik) przerywajacy prace palnika przy
temp. 90°C.
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3.5 Wazne zespoly
+  Korpus kotta wykonana z blachy kotlowe;.
«  Palnik pelletowy produkcji BIOBURN produkcji KONSTAL PLESZEW Sp. z 0.0. Sp. K.
«  Wentylator nadmuchowy.
+  Motoreduktor.
«  Uktad kontrolno — sterujgcy PELLPALL PLUS firmy P.P.H.U ProND.
«  Zasobnik paliwa.
«  Czujnik temperatury kotta.
» Zabezpieczenie termiczne kotia.

Rysunek 2 Badany kociot s Rysunek 3 Badany kociot
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fim

Rysunek 4 Badany kociof Rysunek 5 Badany kociot

e, -

Rysunek 6 Palnik pelletowy BIOBURN firmy Konstal
Pleszew Sp. z 0.0. Sp. k.

7

Rysunek 7 Komora spalania, wymiennika i
popielnika
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Rysunek 8 Panel Sterownika PELLPAL PLUS firmy  Rysunek 9 Moduf sterownika PELLPAL PLUS firmy
ProND ProND

Rysunek 10 Moduf sterownika PELLPAL PLUS firmy ~ Rysunek 11 Moduf palnika z motoreduktorem i
ProND wentylatorem nadmuchowym
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Mominaina mec ciepina 9kw
Zakres mocy ciepinej kw
Nominaine obciqzenie depine kw
SP.J.
Bl peree w
63-300 Pleszew Kiosa kotfa 5, ecodesign
tel. 62 742 06 06 -
Max. dop. ciénienie robocze 2bar
Kociot grzewczy Max. dop. femperotura rabotza 85
opalany paliwem stcﬂ-yrrj S e Yot
DOMER SIERECK) Spdfka Jawna pELLpAE Zoskonie elektryczne ~230V/50 Hz - 315 A
= " =
poliwa
o 519024 291311673 rLUS i Mg
07-2024 _ Tryb pracy kotka niekondensacyjny
(€. =i
PN-EN 303-5:2021-09 it ==
witgotnodé: 5,3 %
zowortodd popichs 03%
wart. opotowa: 18 MJ/kg

Rysunek 12 Wentylator nadmuchowy

Rysunek 13 Tabliczka znamionowa

Tabela 9 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotta typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej
9 kW, opalanego pelletem drzewnym (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. PELLP:;';;T_I;;UEV‘? Ry
1 Znamionowa moc cieplna kW 9

2 Minimalna moc cieplna kW 2,7

3 Wielko$¢ powierzchni ogrzewanej * m? do 110
4 Klasa kotta wg EN 303-5 - 5

5 Klasa energetyczna - A+

6 Sprawnoéé cieplna % 91,71
T Powierzchnia grzewcza kotta M2 1,4
8 Pojemno$¢ zasobnika litry 115
9 Zuzycie paliwa max. ka/h 2,042
10 Pojemnos¢ wodna kotta | 41

1 Masa kotta bez wody kg 230
12 Cigg kominowy Pa 6
13 Cisnienie préby wodnej bar 4
14 Cisnienie robocze bar 2
15 Temperatura robocza max. C 85
16 Temperatura wody na powrocie min. i o 55
17 Zakres regulacji temperatury ‘C 45-85
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|18 Temperatura wody kotlowe;j r'r;in. 'C 10
iiL . = Opor_y_b@_)@;d wody_! ;‘__\‘?:20 | mbar
20 | Opory przeptywu wody AT=10 | mbar
21| . Minimalna wysoko$¢ komina I m | 6
' ?:2 - _é.t_'ednicég;;u;ha ‘ & mm | 155
23 Zasilanie elektryczne 230V /50Hz AW | 19/350
. 24_ Pobér mocy elektrycznej (10-0% mocy_) - w 45,8
| 25 o Pobér moc_yge_l;t&c_zr;ej (30% mocy) W _ 332 s g ]
' 26 T Pobér Imocy elektrycznej (czuwanié) _ | TV_: _ _26 -
I-27 By st Kroéce wodne instalacji c.o. BOETS mm = _DN_25 a
i 28 . Szerokosé - _7_ mm | 480
(2| Glebokosé mm | 700
0|  Wysokos¢ mm | e, -

3.6 Nastawy sterownika kotfa

Nastawy sterownika kctta przy obcigzeniu 100 %:

«  Czas podawania :20s,
+  Przerwa podawania 17,48,
«  Moc wentylatora . 29 bieg,

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

+  Czas podawania 0,35,
*  Przerwa podawania :4.8s,
= Moc wentylatora . 13 bieg,

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiarow

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan probek popiotéw przedstawiono
w tabeli 3.

Tabela 10 Wyniki badan paliwa (nr probki P/02/24/1/P)

v B i Wynik wraz z
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol Jednostka | ro;;ii?g‘:&iz‘

| T P=95)
Zawartosé wilgoci (AP) | PN-ENISO 18134-1:2015-11 | Mar 5 eanE
Zawarioscpopiols (AP) | PwENSOfstzzaoteot | Av | %k | 05%01
Cieplo spalania (AP) | PNENISO181252017-07 | Quus |  kJkg 19677 & 320
Warto$¢ opatowa (P_\P) B ) _PEI-EN ISO 18125:2(11_7?(?7_ _ J Qp,nme“ : kJJ’}(g | 18348 + 420 |
Zawano_éc siark_i calkﬂe_j gAP_) L ? _PN—EN ISO 16994:201@-.10__ | ﬁaf ___‘i/& _ F}_,_OS + 0,01 ;

strona 18 /25



Zatgeznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 512/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Zawarloéé wegla catkowitego

sy PN-EN ISO 16948:2015-07 s | % 488+24 |
ﬁ‘:‘%améé wodoru cakowitego PN-ENISO 16948:201507 | Hy | % 5,87 + 0,44
-'Zawaric:s_czotu (;_f-\P]_ - PN-EN ISO ) 16948 2015-07 % Nk % N 010z 001 |

Zastosowane podczas badania paliwo spetnia wymagania okreélone w tabeli 8 normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

4.2 Wyniki badan popiofu
Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 11 Wyniki badar popiotu (nr pmbk.f 51 2/24/1 00pop J

= - | ) = i i i
Whynik wraz z niepewnoscig
Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka | rozszerzona (k=2, P=95)
Zawartos¢ czesci palnych (A) PN-93/215008/03" ' % ! 11,76 + 0,54

” norma wycofana bez zastapienia

Tabela 12 Wymkf badan poprofu (nr prébk.r 512/24/30pop)

: Wynik wraz z nlepewnoéca ]
| Oznaczenia | Metoda badawcza ‘ Jednostka <‘ rozszerzong (k=2, P=95)
Zawartosé czesci palnych (A) | PN-93/215008/03" % 223411 |

7 norma wycofana bez zastapienia

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy oraz zbiorcze wyniki badar kotta grzewczego typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy
nominalnej 9 kW, nr seryjny 1/PSP9/2024, opalanego pelletem drzewnym, przedstawiono w ponizszych
tabelach.

Tabela 13 Parametry pracy kotta oraz wyniki pomiaréw

B S B . Wymk pomlawzy_r n mo;nm;!
Mierzona wielkos¢ | Jednostka “bc'qﬁf:‘enp'glggﬁl';’”az - °b°'anz‘::;“w?1?:g°c:;faz 5
rozszerzong (k=2, P=95) | rozszerzong (k=2, P=95}
Data wykonania pomiaréw energetyczno - emisyjnych K - n L 19.08.2024 ' 14.08.2024 e |
I'—C;;zfna roz;czecia pomiaru R : _ 08:16:51 e 09 39_;13 ]
| Godzina zakoriczenia pomiaru = . [ - '_ 14:16:51 15:59:45
I Czas pomlaru ¥ i R [ _gg:rnm 1= 06:00 _OGE [ F
Strumien masy paliwa (A)_ e L . kg/h N _2342—:t(),-0:|;3_ T __ﬁ:_t 0, [}12 N
Strumien objetosci wody (&) ot m¥h  054:001 | 046001
[ Cza-s wypalania przy reczn;;zasypie_ paliwa Ml _h_ . —_ =i =
Moo cieplna (A) o EF kW 8,77+0,18 2,61+0,05
| Sprawnosé ciepina (A) e % | 91712230 | 0024%278 |
| Cieplo uzytkowe i SR iy _ W | 086 i 280 |
Sprawnosc uzytkowa necy (A) - R | % 8463:234 | 8327274 |
’?emperatura wody wylotowej (A_) E s _ ; °c : 72,5%0,3 = 73,3+0,3 ] |

strona 19/ 25



Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03
SPRAWOZDANIE NR 512/2024 '

& (Sorbchem
i v

Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO e
Temperatura; \:rody nm_w = ] ; °_C | 58,2+ 0,3_ - 68,3103 r
Temperatura otoczenia (&) , °c ' %6402 | 295202 |
! e A L S S | : LS |
| Temperatura spalin wylotowych (A) | °C 1290+ 3 66+3
| Cisnienie spéﬁn EA)_ ' Pa 61 == a2l
V\;yznaczona predko$¢ spalin - m/s L 023 0,08 - e
Ciénienie atmosferyczne (A) et Ea 978 1 980 + 1
Strumien masy spalin i e kg/h t 6,0 = 23
Zuzycie p_omocniczg] energii elekirycznej podczas stanu ey ‘;V 26401
gotowosci ruchowej (A) . '
”I'\Eksymalne zuzycie pomocniczej energii elektrycznej E w 389118 ol
El;zg{:lu: :;umocniczej energii elektrycznej podczas pracy w 46142 [ 3342
Zawartos¢ pary wodnej HO e % 558012 6014013
Stezenie pylu (A) ; mg/m? 10% O; 17119 19422
Stezenie Oz (A) % 84103 1,4+03
Stezenie CO; (A) = % 11803 90402
Stezenie CO (A) mg/m*® 10% O: 149+ 9 478 +12
Stezenie NO. (A) mg/m® 10% O 131217 98 + 22
Stezenie OGC (A) mg/m*® 10% Oz 74106 6,6+05
Stezenie SO; (A) mg/m® 10% O: <19 <19
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania % B 8342
pomieszczen w trybie aktywnym neen
Sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania % 8042
pomieszczen n: (A)
Sezonowa emisja CO, (A) mg/m?® 10% O; 429 + 11
Sezonowa emisja OGC, (A) mg/m® 10% O: 6,7+05
| Sezonowa emisja pytu, (A) mg/m?® 10% O, - 1912 x
Sezonowa emisja NO, (A) mg/m® 10% O: 103+ 19
Wspolczynnik efektywnosci energetycznej EEI (A) - 115+5
Klasa efektywnos$ci energetycznej - A+

: F6-15 ™\
N

c

F2- F4-14

F1-11
F3-13

s

F6 -6

Tabela 14 Wartodci $rednich

temperatur powierzchni kotfa (A) wraz z

niepewno$cig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia maksymalnego (100%

mocy nominalnej)
F1 F2 F3 F4 F5 F6
[*C] [°C] [°C] [°C] [°Cl [°C]
532+04 | 434+04 | 38904 | 393+04 | 366104 | 619104

Tabela 15 Wartosci S$rednich temperatur powierzchni kota (A) wraz z
niepewnoscig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia czg$ciowego (30% mocy

nominainej)
F1 F2 F3 F4 F5 F6
[°Cl [°C] [°C] [°C] [°Cl [C]
458+04 | 402+04 | 377+04 | 386+04 | 347+04 | 603204

Zlozone niepewnoéci standardowe przy poziomie ufnosci 95% i wspéiczynniku rozszerzenia k=2

zostaly wyznaczone za pomoca prawa propagacji uwzgledniajgc pochodne czastkowe poszczegdlnych

wielkosci sktadowych.
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SPRAWOZDANIE NR 512/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

5.1 Stwierdzenie zgodnos$ci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

5.1.1 Wymagania cieplne i emisyjne

| Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:
(spetnia / nie spelnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

‘ Punkt normy

PN-EN 303-5 Wymagania

Wynik badania [

| Spelnienie podanych nizej wymagan cieplnych nalezy wykazac
| podczas badar wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybrac, |
aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy
cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach
dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
| Postanowienia |zanieczyszczen wyréznia sie 3 klasy. Aby speinié wymagania
ogdlne. jednej z klas nalezy speini¢ wszystkie wymagania dotyczace
Badanie paliwa | sprawnosci cieplnej i granicznych wartoéci emisji zanieczyszczen

Pellet drzewny

4.4.1 (P/102/24/1/P) |

Mi=72%

Au=05% scini

(AP)

-2

| 442

Sprawnos$é

cieplna kotta
(A

Voo = — % .
Qp retary = 18,348 MJ/kg
Qv.gr,ﬂ = 19,677 MJJ’kg

| dla tej klasy.
| (Paliwo): pellet drzewny
M. —zawarto$¢ wilgoci (roboczy) <10%
Aq; —zawarto$¢ popiotu (roboczy) =0,7% [
Ve — zawartoé¢ czesci lotnych (roboczy) < —% |
| Qp netary — warto$é opatowa (suchy) > 17 MJ/ikg
}&;m — cleplo spalania (suchy) > 19 MJ/kg
Sprawnos¢ cieplna kotla, przy nominalnej mocy cieplnej badana |
wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna byé mniejsza od sprawnosci
okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej klasy. Dla kotibw o nominalnej mocy cieplnej '
| przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana sprawnosé dla
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kotiéw klasy |
3 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajgcej 300 kW ustala sie |
| wymagana sprawno$é na 82%.
Klasa 5, Q < 100 KW: ny = 87 + log Q (w procentach)
Klasa 4, Q < 100 kW: n« = 80 + 2 log Q (w procentach)
Klasa 3, Q < 300 kW: nx = 67 + 6 log Q (w procentach)
Nk — sprawnosc cieplna kotta w procentach,
Q - moc cieplna w kilowatach
Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Q. albo
| minimalng moc cieplng uzyskiwang przy pracy ciaglej Qu.
Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sie sprawnosé cieplng w
| zaleznosci od ciepta spalania paliwa. '

Q. =9,0 kW

n« = 88,0 % |

Nnem = 91,7 % |
speinia

Q. =27 kw
nk=874%
Nen = 90,2 %

4423
Sprawnosé
| uzytkowa
(A)

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszezen |
dla kottow o nominalnej mocy cieplnej 9 kW lub mniejszej nie |
moze by¢ mniejsza niz 75%.

| Sezonowa efeklywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen |
dia kotléw o znamionowej mocy cieplngj przekraczajacej 9 kW |
nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

speinia

443
Temperatura
spalin
‘ wylotowych
(A)

444
Ciag spalin
(A)

| spalinowych.
= e

W przypadku kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin
Wylotowych  przy nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
poda¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegniecia mozliwosci osadzania sie sadzy, |
niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach |

Producent zamiescit w
instrukcji obstugi i
informacje dotyczaca : |
wykonania komina
At =103 K
At =37 K

| Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin

| niezbedny do prawidlowej pracy. Jezeli producent nie podat
| Zzadnych informacji, to obowigzujg wartosci wg EN 13384-
| 1:2002+A2:20018, Tablica B.2 [

Wymagany ciag wg
informacji producenta:
6 Pa

spetnia

[ 4.4.5
Statopalnosé

Podana przez producenta sialopalnosé kottéw grzewczych |
recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy ciepinej przy |
| jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmnie;j:
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych;
|- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych

4.4.6

Minimalna moc | zasilanych paliwem

cieplna

s

&

Qmn S 2,7 KW spetnia
anz = 2,6 kw |

Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych automatycznie
powinna wynosié¢ najwyzej 30% nominalnej
mocy ciepinej. Nastawy powinny by¢  wykonywane
| automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.
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| Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
| nie oceniono)

Punkt normy

PN-EN 303-5 Wymagania | Wynik badania

Regulacja ilosci doprowadzonego paliwa i powietrza moze byc
ciggta lub przerywana.

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottow grzewczych

recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z

| zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30% nominalnej mocy

|cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych

|producent kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzié

wytworzong ilos€ ciepta.

Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy

obcigzeniu czesciowym nie sa konieczne, gdy producent

wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony z

zasobnikiem ciepta.

Wielko$¢ zasobnika ciepta kotlow, w ktérych dopuszcza sig |

spalanie wielu paliw ustala sie dla tego paliwa, ktore wymaga

najwickszego zbiornika. Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika

ciepta wynosi 300 I. |

Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to bedzie |
| spelnione jezeli wartosci emisji przedstawione w tabeli 7 normy
| PN-EN 303-5+A1:2023-05 nie zostang przekroczone podczas |
4471 pracy przy nominalnej mocy cieplnej lub w przypadku kottow z
Graniczne mocg modulowans, podczas pracy przy nominalnej mocy
wartoéci emisji cieplnej i minimalnej mocy cieplnej, ustalonej zgodnie z

| zanieczyszczen wymaganiami wymienionymi w 5.8 i obliczonej zgodnie z 5.9.4.

Dla mocy nominalnej: |
CO, = 149 mg/m*
0GC, = 7.4 mg/m®
Pyl = 17,1 mg/m’

przy nominalnej Paliwo: pellet drzewny | o > speila
i minimalnej ~ Sposob zasilania paliwem: automatyczny Dlg 6no_cy4;n;nr|‘:n?:23e1,
mocy cieplnej  Graniczne wartosci emisji zanieczyszczer w mg/m® przy 10% Oz 0 Gg. g 66 mgg Jm?
(A) dla klasy 5: N e 4
‘ co < 500 mg/m® przy 10% O: s T I
0GC < 20 mg/m® przy 10% O-
' Pyl < 40 mg/m® przy 10% O;
| Koty na paliwo stale powinny speinia¢ wymagania okreslone w
4472 tabeli 8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Sezonowe limity | Paliwo: pellet drzewny CO. = 429 mg/m* |
emisji z | Sposob zasilania paliwem: automatyczny 0OGC. = 7 mg/m® i |
ogrzewania | CO. <500 mg/m® przy 10% O PM. = 19 mg/m® Spenia
pomieszczen < OGC. <20 mg/m’przy 10% O | NO, = 103 mg/m® |
(A) | PM; <40mg/m?przy 10% Oz
| NOys <200 mg/im®przy 10% O. |

5.1.2 Wymagania dotyczace bezpieczeristwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05

Data przeprowadzenia badan bezpieczenstwa: 19.08.2024 r.

S e

Ocena spelnienia

| fi:
Punkt normy W = Wynik sprawdzenia / wymagan....
ymagania ; (spetnia / nie speinia /
PN-EN 303-5 , biadsnia nie dotyczy /
| | nie oceniono)
| Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak |
432 | wyposazony, by podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
| Reczr;y.zasyp i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie wystepowaly zadne o .
paliwa zagrozenia bezpieczeristwa dla obslugi, np. zagrozenia przy
otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin)
| 4.3.7 Podczas badan wg 5.11 temperatura zewnetrznych powierzchni Badanie wg pkt 5.12:
Temperatura | kotta grzewczego (wraz z podstawig kotta i drzwiczkami, a z[~— SRR P

POWIERZCHNIE
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Ocena spelnienia

. " wymagar:
Punkt normy Wynik sprawdzenia / ; : ;
Wymagania : (spetnia / nie spelnia /
PN-EN 303-5 badania nie dotyczy /
| nie oceniono)
wyjatkiem czopucha i otworéw stuzgcych do nadzorowania pracy Czesé przednia:
kotta pracujgcego przy ciagu naturalnym) nie powinna At=268+04K
| | przekracza¢ temperatury otoczenia wiecej niz o 60 K. Czesé tylna:
|Wymagania dotyczace temperatury podstawy kotla nie At=170+04 K |
| obowigzuje, gdy wedlug pisemnych zalecer producenta kociol Bok lewy:
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. At=125+04K speliis
Bok prawy: P
(Podczas bada wg 5.11, temperatura powierzchni uchwytdw At=129+04K
obstugowych i wszystkich czesci, kiére podczas eksploatacji Czeé¢ gorna:
kotta grzewczego mogg byé dotykane, nie moze przekraczac At=10,2+04K
nastepujacych wartosci zgodnie z EN 1SO 13732-1:2008 Czesc dolna:
GOk *  51°C w przypadku czesci wykonanych z metall ;[ At =_3_5,51 04K - .
p h materiatéw podobnych, UCHWYTY
zewn?Amnyc | *  56°C w przypadku czesci wykonanych z porcelany i - = =N
) | materiatow podobnych, ‘
*  60°C w przypadku czesci wykonanych z tworzyw TWOQJ‘:O szl:.lczne. pro
i materi odobnych. hwyt i
sztucznych i materiatow p yC t=357+04°C
' DRZWICZKI
Drzwiczki 1 ;
. At=371+04K e
| W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie
| (temperature ogranicza ci$nienie panujace w instalacji), zgodnie |
|z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastepujace
wyposazenie: |
. regulator temperatury; [
*  zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym ~ Kociot wyposazony w
kasowaniem blokady). regulator temperatury
Kotty grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani catkiem oraz ogranicznik speinia
43972 | wylgczalny, ani nie jest czesciowo wylaczalny, mogg nie byé temperatury
| Regulator Wwyposazone w zabezpieczajacy ogranicznik temperatury, gdyz w bezpieczenstwa
temperatury i | takich przypadkach (np. w przypadku kotiéw grzewczych bez
urzadzenia do | @utomatycznego doprowadzania powietrza do spalania iflub
ograniczania | automatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w' |
temperatury w | POstacl pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez|
otwartych | Otwarte polgczenie. B s N e ot ol e e - R I —— i
lnstalaqacn Badanie regulatora temperatury: | Maksymalna zmierzona
grZzencayc *  maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C temperatura wody: |
: *  maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody T.=832+0,3°C
Baduanr:?uv;ef éug wylotowej <100°C spetnia
P A) ) ! *  nie powinien zadziata¢ ogranicznik, czujnik Zabezpieczajacy :
temperatury bezpieczenstwa lub ukiad ogranicznik temperatury | |
_ odprowadzajacy cieplo nadmiarowe nie zadziatat.
Badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa: Maksymalna zmierzona
| . maksymalna ustawiona temperatura Zabezpieczenia: temperatura wody:
90°C T.=822+0,3°C p——
[ & maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody [ P
wylotowej £110°C | Koncentracja CO: | _
| +  koncentracja CO < 5% C0:=12£01% _|
| Nagla awaria |
odprowadzania Maksymalna zmierzona
| ciepta . | temperatura wody:
| Badanie wediug gd1a1|§;)émalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowe;j T.=866+03°C e
P G 14 Koncentracja CO < 5% . .
(uktady szybko Koncentracja CO: |
wytaczalne) CO:=18+01% |
L@ S N~ ol N ot _____F____ |
| Zanik napigcia Maksymalna zmierzona |
| ERtae wadkig Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej tern_peratura woody:
punktu 5.14 “ T.=78,8+0,3°C ;
| (uktady szybko spetnia
wylaczalne) Koncentracja CO < 5% Koncentracja CO:
(M) CO:=20+0,1%
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Ocena spetnienia

: wymagan:
A wymagaria o e speia i spei
nie dotyczy /
nie oceniono)
Badanie w
warunkach przy Maksymalna zmierzona

zablokowaniu

Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody temperatura wody.

;gfi':fer:ﬁ :gylotovx;ej 5_11 [0:"(()3 . B=T80£03% spetnia
= o . |
Badanie wediug oncentAci e Koncentracja CO: |
| punktu 5.16.2 C0O.=0,6+0,05%
= (A) = —_ — — e=ER — = — SR — e —
Badanie : ) |
: ; Awaria wentylatora powietrza. _ ; |
bezpleczen_stwa Koncentracja CO < 5% C0,=42+03% speinia
przy zaniku |
doptywu e = R - -
owietrza.
Badpanie wedlug Awaria ukladu doprowadzania powietrza. CO,=464+0.3 % sosinis
punktu 5.16.3  Koncentracja CO < 5% L P
(A) g - . —pae S e | = -
Badanie
bezpieczenstwa Zmierzona temperatura
s PODAINK ZESPOLONY
P ciepla Temperatura podajnika paliwa < 85°C z mié ' emp‘ i spetnia |
1 i 0,
Badanie wedlug Temperatura zasobnika paliwa < 85°C #ssebnika
punktu 5.16.4 T: powiarzens = 32,5 £ 0,4 °C
(A) |

5.1.3 Podsumowanie

1)

2)

3)

5)

W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 9 kW,
nr seryjny 1/PSP9/2024, opalany pelletem drzewnym, speinia wymagania klasy 5 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 9 kW,
nr seryjny 1/PSP9/2024, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominainej 9
kW, nr seryjny 1/PSP9/2024, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 9
kW, nr seryjny 1/PSP9/2024, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

W zakresie wymagan bezpieczenstwa, badany kociof typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej
9 kW, nr seryjny 1/PSP9/2024, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05, okreslone w punkcie 5.1.2 niniejszego sprawozdania.
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6. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, PUNKT 4.2.4 NORMY PN-EN 303-
5+A1:2023-05

Ocena spetnienia
Punkt normy | i ik

PN-EN 303-5 | Wymagania Wynik sprawdzenia (speinia / nie spelnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
4.2.41 Kotly grzewcze i ich czesci powinny byé uksztaltowane w sposob
i umozliwiajgcy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wadnej.

| Odpowietrzanie Kociot powinien by¢ tak skonstruowany, aby podczas normalnej | Brak odglosow wrzenia. spetnia

pr;e:]s;;z:nl | eksploatacji zgodnie z instrukcjami producenta nie dochodzito do
y nadmiernego wrzenia.
Nalezy zapewni¢ wystarczajaca liczbe i odpowiednie
4247 rozmieszczenie otworéw wyczystnych, tak aby powierzchnie
LBl ogrzewalne byly dostepne od strony przeplywu spalin, w celu T
%ngg:: kontroli i oczyszczania za pomoca $rodkéw chemicznych i Jadna daviczk] [ speinia

| szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacii kotla grzewczego | wymiennika i popielnika
konieczne sa specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to |
powinny by¢ dostarczone wraz z kotlem.

ogrzewalnych

e

Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje
4243 ptomienia lub paleniska. Urzadzeniem tym moga byé drzwiczki,
Kontrola jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacje. Jak w pkt. 4.2.4.2 spetnia
plomienia | Uwaga: Zaleca sig¢ zamontowanie okna inspekcyjnego.Klapa
wymiennika, drzwiczki wymiennika i komory spalania
4245 Czeéci zamienne Iub wymienialne (np. wklady, ksztaltki,
(?;zé éﬁi zawirowywacze itp._) powinny byc_zaprojeklowane, wy!mnane lub | Brak zawirowywaczy spetnia
maAisARE oznakowane w taki sposob, aby ich montaz byt mozliwy tylko w Brak ceramiki :
sposob zgodny z instrukcjami producenta.

4247 Kociol powinien by¢ wyposazony w co najmniej jedng kieszen
Przylacza | zanurzeniows dla czujnika regulacii temperatury, ogranicznika
urzadzen temperatury bezpieczenstwa oraz termometru. W przypadku " ;
sterujacych, | wyposaZenia w zlgcze gwintowane, ich najmniejsza nominalna Zalns}(glowanp e eini
| wskazujgcychi | érednica powinna wynosi¢ G 1/2. Dopuszcza sie alternatywne g Socina
ogranicznika | rozwigzania pod warunkiem, ze urzadzenia regulacyjne wchodza canUicerrowe
temperatury |w zakres dostawy kotta i nie mogg byé¢ zastapione innymi
bezpieczenstwa | urzadzeniami.

— e — -

Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje
cieplng. |zolacja cieplna powinna byé odporna na przecietnie
| wystepujace obnizenia ciepine i mechaniczne. lzolacja powinna
| by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w |
przecietnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydziela¢ :
Izolatii.j:.igplna sig z niej substancje szkodliwe. lzolacja musi by¢ wykonana z | Wm%;"éingaa;?rio
| materiatu zgodnego z norma EN 13501-1:2018. g ;
Minimalna odleglo$¢ materialu palnego od powierzchni czesci
| przewodzgcych spaliny powinna wynosié 100 mm.
'W przypadku stosowania przez producenta jako izolacji pianki
| poliuretanowej — patrz 4.2.4.8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05,

speinia

7. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg si¢ wytgcznie do badanego
egzemplarza kotta typu PELLPAL SLIM PLUS o mocy nominalnej 9 kW, nr seryjny 1/PSP9/2024, wraz
z dostarczonym wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet drzewny.
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